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ВВЕДЕНИЕ

В соответствии со статьей 11 Федерального закона от 23.11.1995 № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе» обязательной государственной экологической экспертизе, проводимой на федеральном уровне, подлежат новые вещества, которые могут попасть в природную среду. Согласно статьи 10 Федерального закона от 19.07.1997 № 109-ФЗ «О безопасном обращении с пестицидами и агрохимикатами» государственная экологическая экспертиза проводится по результатам государственных регистрационных испытаний агрохимикатов. 

Представляемые материалы оценки воздействия на окружающую среду агрохимиката Мергель рыхлый подготовлены в соответствии с Федеральным законом от 23.11.1995 г. №174-ФЗ «Об экологической экспертизе»; Приказом Минприроды России от  от 1 декабря 2020 г. №999 «Об утверждении требований к материалам оценки воздействия на окружающую среду», Приказом Министерства охраны окружающей среды и природных ресурсов Российской Федерации от 29 декабря 1995 года № 539 «Об утверждении «Инструкции по экологическому обоснованию хозяйственной и иной деятельности» и в соответствии с требованиями, принятыми Европейским Союзом, правилами и нормативными документами ФАО и ООН, являются научно обоснованными и отражают результаты исследований, выполненных с учетом взаимосвязи различных экологических, а также социальных и экономических факторов. 
Глава 1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

1.1. Заявитель

ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика», ИНН 7714779226, Адрес местонахождения: 111020, г. Москва, ул. Синичкина 2-я, д.9А, стр.4, пом. 1. Тел: (980)333-00-11, е-mail: ppf@ppf.su
1.1.1. Производитель 

ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика», ИНН 7714779226,  Адрес местонахождения: 111020, г. Москва, ул. Синичкина 2-я, д.9А, стр.4, пом. 1. Тел: (980)333-00-11, е-mail: ppf@ppf.su
Адрес производства: 243550, Брянская область, п.г.т. Погар, ул. Молодежная, д.1.
1.1.2. Поставщик
ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика», ИНН 7714779226, Адрес местонахождения: 111020, г. Москва, ул. Синичкина 2-я, д.9А, стр.4, пом. 1. Тел: (980)333-00-11, е-mail: ppf@ppf.su
1.2. Торговое наименование, область и способ применения
Мергель рыхлый
Агрохимикат рекомендуется фирмой ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика» (Россия) в качестве мелиоранта для известкования кислых почв в условиях сельскохозяйственного производства и личных подсобных хозяйств.
1.3. Контактные лица


Ответственное лицо ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика» при проведении государственной экологической экспертизы – Щербина Ольга Александровна, Телефон: 8-915-000-19-27 E-mail: shcherbinaoa@ppf.su
1.4. Характеристика типа обосновывающей документации
Обосновывающей документацией по оценке воздействия на окружающую среду агрохимиката Мергель рыхлый являются результаты регистрационных испытаний и заключения ведущих НИИ Российской Федерации (ФНЦГ им. Ф.Ф. Эрисмана, МГУ им. М.В. Ломоносова, ФГБНУ ВНИИ агрохимии им. Д.Н. Прянишникова), данные компании ООО «Торговый дом «Погарская Картофельная Фабрика» (сведения об агрохимикате, паспорт безопасности химической продукции, Выписка из «Технические условия ТУ 08.11.30.001-61650195-2022 от 22.08.2022», Лицензия на право пользования недрами БРН 004378 ТП, выданная 17.06.2022 г. Департаментом природных ресурсов и экологии Брянской области, Рекомендации о транспортировке, применении и хранении агрохимиката, тарные этикетки, протоколы испытаний) и литературные данные.
1.5. Физико-химические свойства агрохимиката
Мергель рыхлый производится из мягких горных пород, добываемых в карьере «Жигалки» Посудического сельского поселения Погарского района Брянской области согласно Техническим условиям ТУ 08.11.30.001-61650195-2022.
По внешнему виду мергель рыхлый представляет собой зернистую крошку от белого до темно-серого цвета. 
Основные компоненты мелиоранта: карбонат кальция (CAS № 471-34-1) и карбонат магния (CAS № 546-93-0). Согласно ТУ 08.11.30.001-61650195-2022 суммарная массовая доля карбонатов кальция и магния в препарате должна быть не менее 65% в пересчете на карбонат кальция.  Массовая доля влаги не более 15%; гранулометрический состав, полные остатки на ситах: 5 мм - не более 7%, 3 мм – не более 25%, 1 мм – не более 45%, показатель АДВ - не менее 85%.
1.6. Сырьевой состав и технология производства
Мергель рыхлый изготавливается и фасуется в России для использования в сельском производстве и личных подсобных хозяйствах.

Известковый мелиорант, производится путем комплексной переработки карбонатных пород, добываемых в карьере «Жигалки» Посудического сельского поселения Погарского района Брянской области. 
Компонентный состав агрохимиката
Таблица 1.1
	Компоненты (наименование)
	Массовая доля, %
	№ CAS
	№ ЕС

	
	
	
	

	Природный карбонат кальция (CaCO3)
	≥65
	471-34-1
	207-439-9

	Природный карбонат магния (MgCO3)
	
	546-93-0
	231-817-2

	Вода
	≤15
	7732-18-5
	231-791-2


1.7. Качественный и количественный состав

Основные агрохимические характеристики:
Таблица 1.2
	Наименование показателя
	Характеристика

	Суммарная массовая доля карбонатов кальция и магния, %, не менее
	65

	Зерновой состав, %, полные остатки на ситах:
	

	5 мм не более
	7

	3 мм не более
	25

	1 мм не более
	45

	
	

	Показатель АДВ, %, не менее
	85,0


Содержание тяжелых металлов и токсичных химических веществ: 


Согласно протоколам испытаний №33/НТА/2020 г., №33/ТА/2020 от 19.05.2020 г., ИЛ ФГБНУ «ВНИИРАЭ» (аттестат аккредитации №RA.RU.513078) и № Мергель-23/ртуть, №Мергель-23/БаП от 29.04.2020 г. ИЛ ФГБУ «НПО «Тайфун» (аттестат аккредитации №RA.RU.21ВА01), содержание токсичных и опасных элементов в данном агрохимикате не превышает предельно допустимых значений, установленных ГН 2.1.7.2041-06 для почв сельскохозяйственного назначения.
Таблица 1.3
Содержание токсичных химических веществ

	Показатель
	Содержание в агрохимикате, мг/кг
	Протоколы испытаний

(№, число, организация)

	Свинец

Кадмий

Мышьяк
	0,64

0,10

0,265
	Протокол испытаний
№33/ТА/2020 от 19.05.2020 г., 
ИЛ ФГБНУ «ВНИИРАЭ»

	Ртуть
Бенз/а/пирен
	0,016±0,007

0,0076±0,0019
	Протоколы испытаний 
№Мергель-23/ртуть, №Мергель-23/БаП от 29.04.2020 г., ИЛ ФГБУ «НПО «Тайфун»


Удельная активность природных и техногенных радионуклидов: 

Эффективная удельная активность природных и техногенных радионуклидов (см. протокол испытаний №38 от 03.03.2020 г. и №107 от 25.05.2020 г., ИЛ ФГБУ «Центр химизации и сельскохозяйственной радиологии «Брянский», в агрохимикате не превышает норм, установленных для материалов 1 класса в соответствии с НРБ-99/2009 и СП 2.6.1.798-99:
Таблица 1.4
Содержание радионуклидов природного и техногенного происхождения

	Показатель
	Содержание в агрохимикате, Бк/кг
	Протоколы испытаний

(№, число, организация)

	Радий-226

Торий-232

Калий-40

Цезий-137
	15,7±6,5

3,3±5,0

136,3±72

0,2±3,2
	Протоколы испытаний №38 от 03.03.2020 г., №107 от 25.05.2020 г., ИЛ ФГБУ «Центр химизации и сельскохозяйственной радиологии «Брянский»

	Стронций-90
	<0,57
	Протокол испытаний
№08/2021 от 19.03.2021 г., 
ИЛ ФГБНУ «ВНИИРАЭ»


Таблица 1.5
Содержание кальция и стронция в агрохимикате
	Показатель
	Содержание в агрохимикате, мг/кг
	Протоколы испытаний

(№, число, организация)

	Кальций
Стронций
	322967±4753
900,85±29,20
	Протокол испытаний
№3а/ТА/2021 от 17.03.2021 г., 
ИЛ ФГБНУ «ВНИИРАЭ»



Соотношение Ca/Sr  составляет 358,5. 
Глава 2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА ПО ОБОСНОВЫВАЮЩЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

На основании регистрационных испытаний препарата ведущими научными НИИ Российской Федерации разработаны заключения, отражающие необходимую оценку воздействия на окружающую среду и содержащие рекомендации к регистрации на территории России:

· Федеральным научным центром гигиены им. Ф.Ф.Эрисмана рекомендована регистрация агрохимиката Мергель рыхлый сроком на 10 лет.
· Учитывая оцененный уровень воздействия агрохимиката Мергель рыхлый на окружающую среду, его экотоксикологию и существующие в России регистрационные требования, Факультет Почвоведения МГУ им. М. В. Ломоносова считает возможным рекомендовать его для регистрации в России сроком на 10 лет:
· Федеральное государственное бюджетное научное учреждение Всероссийский научно-исследовательский институт агрохимии им. Д.Н. Прянишникова (ФГБНУ ВНИИА) рекомендовал агрохимиката Мергель рыхлый в качестве известкового удобрения для применения в сельскохозяйственном производстве и в личных подсобных хозяйствах сроком на 10 лет в соответствие с регламентом применения (таблица 2.1-2.2):
Таблица 2.1

Регламент применения агрохимиката в сельскохозяйственном производстве

	Культура
	Доза применения
	Время, особенности применения

	Все культуры
	В зависимости от вида культуры, технологии ее выращивания, планируемого урожая, показателей кислотности и механического состава почвы. Максимальная разовая доза внесения агрохимиката: на песчаных и супесчаных почвах – не более 5,0 т/га, на глинистых и торфяно-болотных – не более 7 т/га
	Известкование кислых почв. Рекомендуемая периодичность внесения 1 раз в 5 лет


Таблица 2.2

Регламент применения агрохимиката в личных подсобных хозяйствах

	Культура
	Доза применения
	Время, особенности применения

	Все культуры
	Кислые почвы рН менее 4,5
	песчаные и супесчаные
	335-400 г/м2
	Известкование кислых почв. 
Рекомендуемая периодичность внесения 
1 раз в 5 лет

	
	
	глинистые и торфяно-болотные
	500-600 г/м2
	

	
	Среднекислые почвы рН 4,5-5,2
	песчаные и супесчаные
	300-335 г/м2
	

	
	
	глинистые и торфяно-болотные
	450-500 г/м2
	

	
	Слабокислые почвы  рН 5,2-5,5
	песчаные и супесчаные
	235-300 г/м2
	

	
	
	глинистые и торфяно-болотные
	350-450 г/м2
	


Глава 3. ЦЕЛЬ И ПОТРЕБНОСТЬ РЕАЛИЗАЦИИ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ И ИНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
Главная задача сельскохозяйственного производства - получение достаточно высокого урожая хорошего качества при сохранении и приумножении плодородия почв. На кислых почвах это невозможно без их известкования и применения органических и минеральных удобрений. В нашей стране почвы с повышенной кислотностью (рН ниже 5,5) занимают большие площади — более 60 млн. га, в том числе около 50 млн.- га приходится на пашню. Большая часть кислых почв находится в зоне дерново-подзолистых почв. Кроме того, кислой реакцией характеризуются красноземы, серые лесные, многие торфяно-болотные почвы и частично выщелоченные черноземы.

Кислые почвы обдают комплексом неблагоприятных свойств и оказывают весьма многостороннее влияние на растения и микрофлору. Повышенная почвенная кислотность ухудшает рост и ветвление корней, отрицательно действует на физико-химическое состояние плазмы клеток корня, на их проницаемость, в результате чего снижается поступление в растения питательных веществ из почвы и удобрений. Растения наиболее чувствительны к кислотности почвы на ранней стадии своего развития. В этот период кислая реакция вызывает сильное нарушение в углеводном и белковом обмене, отрицательно влияет на закладку генеративных органов, что приводит к резкому снижению урожаев.

На сельскохозяйственных угодьях с повышенной кислотностью в нашей стране ежегодно не добирается около 20 млн. тонн продукции в пересчете на зерно. Резко снижается эффективность минеральных удобрений, ухудшается экологическая обстановка окружающей среды, падает качество сельскохозяйственной продукции. 
Интенсивное возделывание сельскохозяйственных культур, также сопровождается выносом кальция и магния с урожаем, что приводит к обеднению почвы этими элементами. Наблюдается также их вымывание из корнеобитаемого слоя почвы в результате обильных дождей при промывном типе водного режима, характерного для всей территории Северо-Запада России, в том числе и Ленинградской области.

Ежегодные потери СаСО3 за счет вымывания составляют 200-300 кг/га на кислых почвах и до 600 кг/га на карбонатных. Выщелачивание кальция увеличивается при внесении минеральных удобрений на известкованных почвах и достигает 400-700 кг/га.

Важным показателем, обусловливающим вредные свойства кислых почв, являются также низкое содержание в них кальция и магния. Поступление этих элементов из кислых почв в растения крайне затруднено из-за антагонизма с катионами водорода, алюминия, марганца и железа, в результате чего многие полевые культуры на кислых почвах (бобовые, капустные, лук, чеснок) испытывают недостаток в кальции и магнии как элементах питания.

Большинство сельскохозяйственных культур предпочитают слабокислую и нейтральную почвенную реакцию. Экономически выгодно постоянно поддерживать (за счет частого известкования) реакцию почвенной среды близкой к нейтральной или слабокислой.

Устойчивая благоприятная реакция почв способствует стабилизации их продуктивности на высоком уровне в результате более эффективного использования удобрений и улучшения водно-физических свойств почв. При известковании резко повышается общая активность микробиологической деятельности. Существенно ускоряется минерализация органического вещества и активизируется усвоение азота воздуха клубеньковыми и свободно живущими бактериями. Нитрофицирующие и азотфиксирующие бактерии и почвенные ферменты более активны на почвах с реакцией среды, близкой к нейтральной (рНKCl 5,5-7,8).

Известкование - важнейшее условие интенсификации сельскохозяйственного производства на кислых почвах, повышения их плодородия и эффективности минеральных удобрений. Программа известкования, осуществляемая в нашей стране с 1969 года, позволила за 20 лет создать положительный баланс кальция в земледелии и существенно уменьшить площади сильнокислых почв. Для сравнения следует отметить, что в Западной Европе известь в сельском хозяйстве используется более 200 лет.
По расчётам учёных для достижения и поддержания оптимальной реакции среды необходимо ежегодно поставлять сельскому хозяйству около 100 миллионов тонн известковых материалов. Однако к началу третьего тысячелетия экономические условия функционирования сельского хозяйства нашей страны изменились. Резко снизилась государственная поддержка работ по поддержанию почвенного плодородия, а большинство хозяйств не имеют достаточных финансовых ресурсов для организации известкования. В результате этого, с 1988 года темпы известкования почв начали резко падать и к настоящему времени его объемы сократились с 6.5 миллионов гектаров до 266 тыс. га в 2011 году. В связи с тем, что в настоящее время вынос кальция и магния из почвы не компенсируется их внесением, в земледелии России сложился отрицательный баланс этих элементов. Отмечен интенсивный рост площадей кислых почв в Центрально-Черноземном, Поволжском, Северо-Кавказском, Восточно-Сибирском и других регионах России. 

В связи с вышеизложенным, известкование, как коренное мероприятие по повышению плодородия кислых почв, является непременным условием ведения сельского хозяйства.

Агрохимикат Мергель рыхлый представляет собой классическое известковое удобрение. Эффективность применения мелиорантов на кислых почвах доказана многочисленными научными исследованиями и большим практическим опытов ведения сельского хозяйства.
Глава 4. ОПИСАНИЕ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ВАРИАНТОВ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛИ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ВКЛЮЧАЯ ПРЕДЛАГАЕМЫЙ И «НУЛЕВОЙ ВАРИАНТ»

В нашей стране почвы с повышенной кислотностью занимают значительные площади. Большая часть кислых почв находится в зоне дерново-подзолистых почв. Кроме того, кислой реакцией характеризуются красноземы, серые лесные, многие болотные почвы и частично и выщелоченные черноземы. Известкование — важнейшее условие интенсификации сельскохозяйственного производства на кислых почвах, повышения их плодородия и эффективности минеральных удобрений. При известковании устраняется избыточная кислотность почв, создаются благоприятные условия реакции среды для сельскохозяйственных культур и почвенных микроорганизмов, повышается плодородие почв и эффективность удобрений.

Отказ от известкования ведет к быстрой деградации кислых почв, вовлеченных в сельскохозяйственный оборот. Только в 2000 году в 28 субъектах Российской Федерации площадь кислых почв увеличилась на 1,35 млн. га.

В Ленинградской области в 1997 году было произвестковано лишь 3% площадей, нуждающихся в известковании, а в 1999 году эти работы были практически полностью прекращены. В целом по России в 2000 году площади произвесткованных почв составили всего 2,5% от потребности. При резком сокращении масштабов известкования (в 2003 - 2005 годах известь ежегодно вносили на площади 350 - 400 тыс. га, а необходимо было известковать 7-8 млн. га) обеднение почв основаниями и рост кислотности почв достигли катастрофического уровня  (Шильников  И.А., Аканова  Н.И. и др., 2011). Площадь кислых почв достигает 54 - 56 млн. га. 

Результатом такого необдуманного отношения к одному из главных богатств страны является снижение плодородия почвы. При сохранении существующих объемов известкования неизбежны деградация почв из-за потерь кальция и магния, рост площадей кислых почв, снижение эффективности применяемых минеральных удобрений и падение урожайности сельскохозяйственных культур. В целом по Российской Федерации наличие более 50 млн. га кислых почв приводит к ежегодному недобору урожая около 17-18 млн. т сельскохозяйственной продукции в пересчете на зерно. На кислых почвах на 20-40% снижается эффективность минеральных удобрений, а при высоком содержании подвижных форм алюминия, применение азотных и калийных удобрений может даже понизить урожай.

В настоящее время резко снизилась государственная поддержка работ по сохранению почвенного плодородия, а большинство хозяйств не имеют достаточных финансовых ресурсов для организации известкования. В результате этого темпы известкования почв начали резко падать и к 2015 году его объемы сократились до 238 тыс. га, дозы минеральных удобрений – до 38 кг, а органики – до 1,1 т/га. По данным МСХ России, за период 2006-2010 годы отрицательный баланс элементов питания составил 35 млн. т в действующем веществе. 

Учитывая резкое уменьшение объемов известкования баланс микроэлементов в сельскохозяйственном производстве будет отрицательным. Это в свою очередь ведет к снижению урожайности сельскохозяйственных культур и к увеличению поражаемости различными болезнями.

Достичь современного мирового уровня развития сельского хозяйства невозможно без освоения интенсивных, наукоемких, энергосберегающих технологий адаптивного растениеводства, позволяющих снизить себестоимость продукции, сделать ее конкурентоспособной, а производство рентабельным. На кислых дерново-подзолистых почвах это невозможно без применения органических и минеральных удобрений и известкования. Одним из известковых удобрений является представленный агрохимикат «Мергель рыхлый». 
Таким образом, применение агрохимиката «Мергель рыхлый» поможет сбалансировать состав мезо- и микроэлементов в почве; повысить обеспеченность растений кальцием и магнием; изменить кислотно-основное равновесие, физические, химические, биологические свойства почвы; повысить устойчивость  растений к неблагоприятным погодным условиям и вредным химическим веществам.
Далее приведем рекомендации о применении агрохимиката. Ориентировочные нормы и сроки внесения агрохимиката в сельскохозяйственном производстве и личных подсобных хозяйствах.
Ориентировочные нормы и сроки внесения агрохимиката в сельскохозяйственном производстве:
«Мергель рыхлый»: все культуры -  известкование кислых почв. Рекомендуемая периодичность внесения 1 раз в 5 лет. Доза применения - в зависимости от вида культуры, технологии ее выращивания, планируемого урожая, показателей кислотности и механического состава почвы. Максимальная разовая доза внесения мелиоранта на песчаных и супесчаных почвах не должна превышать 5,0 т/га, для глинистых и торфяно-болотных – 7,0 т/га.  

В личных подсобных хозяйствах 
доломитовую муку рекомендовано вносить весной или осенью под перекопку почвы из расчета:
·  кислые почвы (рН менее 4,5) песчаные и супесчаные - 335-400 г/м2, глинистые и торфяно-болотные - 500-600 г/м2;
·  cреднекислые почвы (рН 4,5-5,2) песчаные и супесчаные - 300-335 г/м2, глинистые и торфяно-болотные - 450-500 г/м2;
 -   слабокислые почвы (рН 5,2-5,5) песчаные и супесчаные - 235-300 г/м2, глинистые и торфяно-болотные - 350-450 г/м2.
В государственном каталоге пестицидов и агрохимикатов в настоящее время зарегистрированы препараты со сходным компонентным составом и механизмом действия, их можно использовать в качестве альтернативы регистрируемому препарату. Основой для всех этих препаратов выступают кальциево-магниевые карбонатные породы. Приведем некоторые их них: 
 
Удобрение известковое местное марки: Известняковая мука, Доломитовая мука, Мергель (№ гос.рег. 512-12-2022-1), производитель – ООО «Татагрохим» ; Доломитовая мука  (№ гос. рег. 2084-10-212-430-0-0-0-1), производитель – ООО «Щебсервис; Доломитовая мука (№ гос. рег. 364-12-1097-1), производитель – ООО «Торговый дом «Доломит»; Мука доломитовая, марки А и С (№ гос.рег. 1719-09-212-280-0-0-0-1), производитель –ОАО «Доломит» (Липецкая обл.) ; Мука известняковая (доломитовая) (№ гос.рег.294-12-625-1), производитель – ООО «М1 ЛОГИСТИКА» и др.
Все вышеперечисленные препараты являются мелиорантами кислых почв. В силу того, что перечисленные агрохимикаты имеют сходный состав, сходный регламент применения, их воздействие одинаково и носит положительный характер.
В целом, наличие других зарегистрированных в России агрохимикатов не может служить препятствием для регистрации агрохимиката «Мергель рыхлый», производимого путем комплексной переработки карбонатных пород (мергелей), добываемых в карьере «Жигалки» Посудического сельского поселения Погарского района Брянской области. Присутствие на рынке различных производителей мелиорантов кислых почв повышает доступность препаратов для сельхозпроизводителей, поэтому внедрение новых препаратов необходимо также с экономической точки зрения.
Отказ от применения агрохимиката, «нулевой вариант» может привести к задержке роста и развития растений, снизит их устойчивость к неблагоприятным погодным условиям, увеличит стрессовую нагрузку после применения пестицидов, повысит степень поражаемости растений вредителями и болезнями в конечном итоге снизится и урожайность. 

В современных условиях ведения сельского хозяйства внедрение подобных препаратов является необходимостью. При соблюдении всех регламентов применения агрохимиката, включая природоохранные и экологические, научно обоснованных приемов агротехники, его воздействие на компоненты окружающей среды будет благотворным за счет обогащения кислых почв кальцием.
Глава 5. ОПИСАНИЕ ВОЗМОЖНЫХ ВИДОВ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
В соответствии со статьей 16 ч. 2 Федерального закона №7-ФЗ от 10.01.2002 г. «Об охране окружающей среды» объектами охраны окружающей среды от загрязнения, истощения, деградации, порчи, уничтожения и иного негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности являются: 

- земли, недра, почвы; 

- поверхностные и подземные воды; 

- леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд; 

- атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство. 

Применение агрохимиката может воздействовать на следующие объекты окружающей среды: 

- почвы; 

- поверхностные и подземные воды; 

- сельскохозяйственные растения; 

- животных и другие организмы; 

- атмосферный воздух. 

Можно выделить возможные виды негативного воздействия минеральных удобрений: 

На почвы: 
- снижение плодородия почв из-за ухудшения агрохимических и агрофизических свойств, нарушения круговорота и баланса питательных веществ, вследствие неправильного применения удобрений; 

- загрязнение почв токсичными элементами свыше предельно-допустимых концентраций, вследствие повышенного содержания в удобрениях нежелательных примесей. 

На поверхностные и подземные воды: 
- загрязнение вод токсичными элементами свыше предельно-допустимых концентраций, вследствие повышенного содержания в удобрениях нежелательных примесей и их попадания в поверхностные и подземные воды из-за неправильного применения, хранения и транспортировки удобрений; 

- эвтрофирование водоёмов из-за поступления в них избыточных количеств питательных элементов, вследствие неправильного применения, хранения и транспортировки удобрений. 
На сельскохозяйственные растения:

- нарушения роста и развития, ослабление устойчивости к вредителям и болезням, снижение урожая и его качества, вследствие неправильного применения удобрений; 

- загрязнение сельскохозяйственной продукции элементами, токсичными для человека и животных, свыше предельно-допустимых концентраций, вследствие повышенного содержания в удобрениях нежелательных примесей. 

На животных и другие организмы: 
- острая или хроническая интоксикация человека, животных и других организмов, вследствие неправильного применения, хранения и транспортировки удобрений; 

На атмосферный воздух: 
- загрязнение воздуха частицами удобрения свыше предельно-допустимых концентраций, вследствие неправильного применения, хранения и транспортировки удобрений 

- загрязнение воздуха летучими веществами, содержащимися в удобрении или образующимися при его взаимодействии с почвой, вследствие неправильного применения удобрений. 

Суммируя вышеизложенное, можно отметить, что существуют два основных фактора, определяющие возможное негативное воздействие удобрений на объекты окружающей среды: несоблюдение регламентов применения, хранения и транспортировки, а также качество удобрений.

Агрохимикат «Мергель рыхлый» является веществом природного происхождения, не содержит примесей, опасных для человека и окружающей среды. Концентрация тяжелых металлов и радионуклидов в агрохимикате не превышает допустимых норм их содержания в чистой почве.
Регламенты применения агрохимиката научно обоснованы, проверены в ходе экспертизы в ФГБНУ ВНИИА им. Д.Н. Прянишникова № 189 от 01.12.2022 г.
Глава 6. ОПИСАНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, КОТОРАЯ МОЖЕТ БЫТЬ ЗАТРОНУТА НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬЮ В РЕЗУЛЬТАТЕ ЕЕ РЕАЛИЗАЦИИ
Агрохимикат «Мергель рыхлый» предназначен для улучшения структуры и агрохимических показателей кислых почв в условиях сельскохозяйственного производства и личных подсобных хозяйствах на всей территории России.
Окружающая среда, которая может быть затронута намечаемой хозяйственной деятельностью в результате ее реализации и по альтернативным вариантам одинаковы, т.к. агрохимикат «Мергель рыхлый» (основной вариант) и близкие по соотношению питательных элементов и агрегатному состоянию агрохимикаты (мука известняковая, мука доломитовая, известь гашеная и т.д.), выпускаемые отечественными и зарубежными производителями (альтернативный вариант), предназначены для мелиорации кислых почв и повышения урожайности сельскохозяйственных культур, в условиях сельскохозяйственного производства на всей территории России и на кислых почвах.

6.1. Климатические характеристики района применения препарата

Территория Российской Федерации лежит в четырех климатических поясах: арктический, субарктический, умеренный и субтропический. Кислые почвы пахотных сельскохозяйственных земель расположены, как правило, в умеренном климатическом поясе.
Умеренный пояс характеризуется господством воздушных масс умеренных широт в течение всего года. В то же время наблюдаются большие различия в количестве солнечной радиации, поступающей на поверхность в разные сезоны года.

Зимой солнечной радиации поступает мало, причем значительная часть ее отражается от заснеженной поверхности. Происходит сильное выхолаживание поверхности и приземного слоя воздуха. Формируется холодный континентальный воздух умеренных широт. Летом приток солнечной радиации увеличивается, а отражение сокращается за счет меньшего альбедо. Поверхность и воздух прогреваются. Поэтому зима в умеренном поясе холодная, а лето теплое.

На большом пространстве умеренного пояса наблюдаются довольно существенные изменения климата как с севера на юг, так и с запада на восток. От северных границ пояса к южным происходит постепенное увеличение сухости климата вследствие роста инсоляции и уменьшения количества садков. В северных районах осадки превышают испаряемость, на юге же поступающая солнечная радиация значительно превосходит затраты тепла на испарение. Наблюдаются качественные изменения в структуре радиационного баланса: меняется соотношение тепла, затрачиваемого на испарение и на прогревание приземного слоя воздуха. С этим связана смена климатов в пределах умеренного пояса от климата тайги до климата пустынь.

В пределах умеренного пояса при движении с запада на восток также происходят довольно существенные изменения в температурных условиях и увлажнении, но связаны они с распространением и повторяемостью различных воздушных масс, т.е. не с радиационными, а с циркуляционными условиями. Это позволяет выделить на пространстве умеренного пояса России четыре подтипа климатов — умеренно-континентальный, континентальный, резко континентальный и муссонный, соответствующих определенным секторам материка. 

Умеренно-континентальный климат характерен для европейской части России и крайнего северо-запада умеренного пояса в пределах Западной Сибири. В эти районы часто поступает атлантический воздух, поэтому зима здесь не так сурова, как в более восточных районах. Преобладают слабоморозные типы погоды. Во все зимние месяцы бывают дни с оттепелями, число которых возрастает к югу. Средняя температура января изменяется от -4 до -28°С.

Лето теплое. Средняя температура июля изменяется от 12 до 24°С. В связи с активной циклонической деятельностью здесь выпадает наибольшее количество осадков (на западе более 800 мм). Доля зимних осадков достаточно велика, но из-за оттепелей мощность снежного покрова на большей части территории менее 60 см. Увлажнение изменяется от избыточного до недостаточного. От северной границы пояса к южной происходит смена зональных климатов от тайги до степей.

Континентальный климат характерен для большей части Западной Сибири и крайнего юго-востока Восточно-Европейской равнины (полупустыни и пустыни Прикаспия). Здесь в течение всего года господствует континентальный воздух умеренных широт. Усиливается меридиональная циркуляция, в результате которой на территорию поступает как арктический, так и тропический воздух. С западным переносом сюда поступает атлантический воздух, в значительной мере трансформированный. Средняя температура января возрастает к юго-западу от -28°С до -18°С в Западной Сибири и до -12...-6°С — в Прикаспии. Средняя температура июля возрастает от 15-16°С до 21°С на юге Западной Сибири и до 25° в Прикаспии. Циклоническая активность ослабевает, поэтому годовая сумма осадков изменяется от 600-650 мм до 300 мм. Здесь особенно отчетливо прослеживается зональность в изменении климата: от климата тайги до климата пустынь.

Резко континентальный климат характерен для умеренного пояса Средней Сибири. В течение всего года здесь господствует континентальный воздух умеренных широт, поэтому характерны крайне низкие зимние температуры (-25...-44°С) и значительное прогревание летом (14-20°С). Зима солнечная, морозная, малоснежная. Преобладают сильноморозные типы погоды. Годовая сумма осадков менее 500 мм. Лето солнечное и теплое. Коэффициент увлажнения близок к единице. Здесь формируется климат тайги. 

Муссонный климат характерен для восточной окраины России. Зимой здесь господствует холодный и сухой континентальный воздух умеренных широт, а летом влажный морской воздух с Тихого океана, поэтому зима холодная, солнечная и малоснежная с температурой -15...-35°С, а лето облачное и прохладное (средняя температура июля 10-20°С) с большим количеством осадков, выпадающих в виде ливней. Увлажнение всюду избыточное.

Рис. 6.1.1

Карта климатических поясов России.
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6.2. Растительный покров

Растительность Российской Федерации составляет существенную часть северной внетропической растительности земного шара. Около 1 600 млн га (93,4 %) земельного фонда страны в той или иной степени покрыты растительностью. По данным Российской академии наук, в акваториях приграничных морей обитает более 6 000 видов и экологических форм водорослей (из 12 отделов), на суше встречается около 3 665 видов и форм лишайников, около 2 200 видов мохообразных, более 11 000 видов грибов (включая микромицеты) и примерно 12 500 видов сосудистых растений, принадлежащих к 1 488 родам и 197 семействам, из них около 20 % составляют эндемические виды. 

В Российской Федерации выделяются четыре основных центра флористического богатства – Северо-Кавказский, Саяно-Алтайский, Приморский и Крым. Высокий уровень биоразнообразия сосудистых растений характерен для горных территорий (рисунок 6.2.1). Низкий уровень биоразнообразия сосудистых растений регистрируется на территориях северной тайги, лесотундры и тундры. 
Рис. 6.2.1 

Биоразнообразие сосудистых растений (карта-схема)
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На территории России флора представлена тремя подцарствами: флористически богатыми и относительно древними подцарствами (Восточно-Азиатским и Древнесредиземноморским) и флористически наименее богатым и более молодым Бореальным подцарством, к которому относится флора почти всей территории. В значительной степени флора России оригинальна, что прежде всего определяется составом сосудистых растений; ок. 2700 видов и подвидов – эндемики (встречаются только в России). Из них 1500 являются эндемиками лишь одного из таких крупных природных регионов, как Арктика, Европейская часть России, Урал, Северный Кавказ, юг Западной Сибири, Прибайкальe и Восточная Сибирь, Дальний Восток. Остальные эндемичные виды распространены более широко. Число же эндемичных для России родов растений невелико. Строгими эндемиками являются лишь 11 родов. К цветковым растениям относятся 10 родов [дальневосточные роды астрокодон (семейство колокольчиковые, Охотия, северная Камчатка), магадания (зонтичные, Охотия), миякея (лютиковые, Сахалин), поповиокодония (колокольчиковые, Приморье, Сахалин),  эрмания ; восточносибирские – тридактилина (сложноцветные, юг Байкала), редовския и городковия (крестоцветные, Якутия); кавказский род мюленбергелла (колокольчиковые), а также род  бородиния , распространённый в Прибайкалье и Охотии].

К голосеменным принадлежит лишь 1 род микробиота (Приморье, юг Хабаровского края).

Группу условных эндемиков составляют 5 родов, заходящих на пограничные территории Главного Кавказского хребта: лжепузырник и петрокома (гвоздичные), симфиолома (зонтичные), тригонокариум ( бурачниковые ), а также Китая – лимнас (мятликовые). До 50 родов цветковых растений распространены на примерно равных территориях как в России, так и в сопредельных государствах. К числу таких субэндемичных родов относятся, например, на Кавказе – габлиция (маревые), кемуляриелла (сложноцветные), эуномия (крестоцветные), в Сибири и на Дальнем Востоке – арктогерон (сложноцветные), макроподиум (крестоцветные). Наличие довольно большого числа субэндемиков служит показателем значительной гетерогенности флоры (см. карту). Богатство и оригинальность флоры России в первую очередь связаны с обширностью её территории.

Основная часть территории России занята тайгой – флористически бедными и малооригинальными лесами. В Восточной Европе и Западной Сибири до Среднесибирского плоскогорья, где развита темнохвойная тайга (из видов ели, пихты сибирской и сосны сибирской), состав флоры определяется преимущественно широко распространёнными европейско-сибирскими видами. В Восточной Сибири, где господствуют леса из лиственницы, флора обычно ещё беднее, но в её составе больше собственно сибирских и азиатских видов, а в северной половине региона и субарктических видов из родов дриада (розовые), арктоус (вересковые). Некоторое обогащение в таёжных флорах связано с широким развитием боров – лесов из сосны обыкновенной и, реже, лиственницы сибирской (на севере Европейской части России, Западной и Средней Сибири) или только светлых редкостойных лесов из лиственниц даурской и Каяндера (в Восточной Сибири). В Предуралье, а также на юге Сибири именно в борах растут хризантема Завадского (сложноцветные), клевер пятилисточковый и вика многостебельная (бобовые), истоды сибирский и тонколистный (истодовые) и др. На юге Сибири распространены и кустарниковые боры с участием вида рода душекия (душекия кустарниковая), рододендрона даурского (маральника), видов прострела, вики однолисточковой и др. Самые северо-западные боры в России отличает присутствие вереска обыкновенного. В то же время в темнохвойной тайге имеется небольшой набор специфичных, часто весьма обособленных видов: кислица обыкновенная (кисличные), седмичник европейский (первоцветные), линнея северная (жимолостные), вечнозелёные кустарнички и травы из семейств вересковых и грушанковых, некоторые папоротники, плауны и довольно разнообразные орхидеи (например, калипсо клубневая). Видовой состав таёжных флор становится более разнообразным также за счёт мелколиственных лесов из видов берёзы и характерных высокотравных представителей послелесных лугов, в т. ч. зонтичных дудника и плевроспермума, борца (лютиковые), бодяка (сложноцветные), а в Сибири также и соссюреи (сложноцветные), мытника (норичниковые) и др. Наиболее специфична, хотя и очень бедна, флора торфяных болот и топей. Она представлена такими обособленными видами, как единственным видом рода шейхцерия (шейхцерия болотная, шейхцериевые), белокрыльник болотный, или калла (аронниковые), сабельник болотный, морошка, (розовые), видами росянки, вечнозелёными видами вересковых из родов багульник, андромеда, хамедафне, клюква и др. Сильными средообразователями (эдификаторами) болот являются сфагновые и листостебельные мхи, которые участвуют в образовании субстрата для высших растений. Виды болот, как правило, занимают обширные ареалы. Эндемичных родов на огромных просторах тайги России нет; субэндемичным может считаться пустореберник (зонтичные) с одним, преимущественно луговым видом — пустореберником обнажённым. Выделение провинций здесь определяется различными наборами видов, а отличительные роды появляются лишь в низкогорьях и среднегорьях Хибин, Тимана, Урала, Путорана и Верхоянского хребта. При этом между Североевропейско-Уралосибирской и Восточно-Европейской провинциями есть широкая полоса особо обеднённых флор.

Огромные территории севера России относятся к Арктической подобласти, которая разделяется на 3 провинции: Атлантико-арктическую, Сибирско-арктическую и Беринго-арктическую. Флора тундр, лесотундры и северных редколесий бедна (ок. 1400 видов).


6.3. Животный мир

Россия по занимаемой площади крупнейшая страна в мире. На территории Российской Федерации выделяются несколько регионов с высоким уровнем видового богатства наземных позвоночных: Северный Кавказ, Крым, юг Сибири и Дальнего Востока. Относительно высокое видовое богатство характерно также для центральных и южных районов Европейской части Российской Федерации в зонах широколиственных лесов и лесостепей (рисунок 6.3.1). 

В нашей стране обитает значительная часть сухопутных представителей фауны мира. Позвоночных животных в России свыше 1550 видов - 700 видов различных птиц, порядка 300 видов млекопитающих, рептилий - более 85, 350 видов представителей пресноводных рыб, более 35 видов амфибий. Количество видов морских рыб переваливает за 1,5 тысячи. В связи с огромной территорией, распространение и видовое присутствие животных напрямую зависит от климатического и ландшафтного свойства местности. Только в нашей стране в зависимости от места присутствия можно проживать и в пустынях Арктики, и в знойных полупустынных климатических районах, и девственной, нетронутой ногой человека тундре, и в хвойных, лиственных или смешанных лесах, и в бескрайних пустынях.

Рис. 6.3.1 
Видовое разнообразие наземных позвоночных (карта-схема). [image: image3.jpg]



Большую часть животного мира России представляют таёжные, арктические и субарктические комплексы фауны. Значительная часть этого разнообразия видов обитает в таёжных районах нашей родины. К сожалению, из-за антропогенного фактора, последние два столетия многообразие и количественное выражение представителей нашей фауны неуклонно уменьшается. Человек расширяя свое присутствие, увеличивая размеры пастбищ и посевных, загрязняя землю, воздух и воду, уничтожает животный мир России, отдельных ярких представителей которого мы уже можем видеть только на картинках.

Для Арктической фауны характерны однородность на всей территории, скудность видового разнообразия, доминирование морских представителей и зависимость в по части пропитания сухопутных животных от морских. Самые яркими представители арктических просторов - белые медведи, моржи, кольчатая нерпа - обитают в пределах достаточно узкой полосой на побережье. Из млекопитающих больше всего морских видов: четырнадцать китообразных, девять ластоногих, таких как нерпа, лахтака, морской заяц, морж, гренландский тюлень. Сухопутных млекопитающих порядка десяти видов, но к арктическим относят песца, белого медведя и дикого северного оленя.

Видовое разнообразие животных тундры гораздо богаче Арктики. Животное достаточно изобильно заселяет лесотундру и тайгу. Значительная часть фауны имеют густой мех и светлый окрас. Между Енисейским заливом Карского моря и Хатангским заливом моря Лаптевых в летнее время стоит на пастбищах самая большая в мире популяция дикого северного оленя.

Животные тайги представлены достаточно однородно. Типичными представителями тайги являются белки, полевки, соболи, куницы, горностаи, лоси, северный олень, изюбрь, сибирская косуля, заяц-беляк, огромные бурые медведи, грациозные большие кошки - рыси.

Фауна лиственных и смешанных лесов разделена южно-сибирскими горами на две части. В европейском регионе богато представлены крупные млекопитающие – европейская косуля, кабан, олень. В лесах обитают хищники: лесная куница, барсук, европейская норка, рысь, волки. Животный мир российских лесостепей характеризуется смешением степных и лесных представителей фауны и, поэтому, не выделяется свой уникальностью.

Богатое в недавнее время разнообразие степных животных России стремительно исчезает. Освоение человеком степей, знаменитое поднятие «хрущевской» целины, безжалостно меняет картину степной фауны на глазах. Наиболее типичными представителями млекопитающих степей является заяц-русак, большой тушканчик байбак, крапчатый и большой суслики, хомяк, степная пеструшка, сайгак и др.

Забайкальские степи были менее подвержены воздействию человека чем Европейские и несмотря на более засушливый климатический характер они более богато населены представителями разнообразной фауны. Здесь широко представлены суслики, джунгарские, даурские и серые хомячки, сурки, полёвки, тушканчики, заяц-толай.

В Центрально-Азиатской части России типичны представители пустынной фауной, привыкшие большой разнице температур зимой и летом, днем и ночью. Распространены ушастый ёж, сайгак, песчанки, малый суслик, общественная полёвка, тушканчики, землеройки, земляной зайчик. Из хищников можно встретить хорьков и корсаков.

Побережье черного моря и горы Большого Кавказа образуют северную часть Средиземноморской подобласти, с богатой и разнообразой фауной.

Дальний Восток России отличается обилием благоприятных условий для жизни многих животных. Широко представлены бурундук, рябчик, росомаха, соболь, белка, куница-харза, пятнистый олень. Легендарные хищники - уссурийский тигр, леопард, медведь.

Хорошо распространены на территории России дикие копытные животные: большой кабан, дикий северный олень, грациозная косуля, крупный лось и сайгаки. Излюбленными животными для охоты из покон веков были пушные звери: соболь, занимающий первое место по своей ценности, белка, ондатра, норка, лисица. Главным промысловым зверьком является песец.


6.4. Редкие и исчезающие виды растительного и животного мира

Сведения о редких и исчезающих видах растительного и животного мира Российской 
Федерации представлены в составе Красной Книги Российской Федерации и красных книг субъектов Российской Федерации, которые представляют собой официальные юридические документы, регулирующие охрану редких видов животных, растений и грибов. Они содержат свод документированной информации о состоянии, распространении, категориях статуса редкости и статуса угрозы исчезновения и мер охраны с целью обеспечения сохранения и восстановления редких и находящихся под угрозой исчезновения видов (подвидов, популяций) диких животных и дикорастущих растений и грибов, обитающих (произрастающих) на территории (акватории) Российской Федерации, континентальном шельфе и в исключительной экономической зоне Российской Федерации. Для каждого редкого и исчезающего объекта животного и растительнго мира определен статус редкости: категория 0 («Вероятно исчезнувшие»); категория 1 («Находящиеся под угрозой исчезновения»); категория 2 («Сокращающиеся в численности и/или распространении»); категория 3 («Редкие»); категория 4 («Неопределенные по статусу»); категория 5 («Восстанавливаемые и восстанавливающиеся») (таблицы 6.4.1, 6.4.1).
Таблица 6.4.1 - Количество редких и исчезающих видов дикорастущих растений и грибов, по категориям статуса редкости

	Растения и грибы
	Категории статуса редкости видов
	Всего

	
	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	

	Покрытосеменные
	6
	79
	131
	254
	4
	-
	474/70,1

	Голосеменные
	-
	1
	8
	5
	-
	-
	14/2,1

	Папоротниковидные
	-
	6
	6
	11
	-
	-
	23/3,4

	Плауновидные
	-
	-
	2
	1
	-
	-
	3/0,4

	Мохообразные
	-
	8
	13
	40
	-
	-
	61/9,0

	Лишайники
	-
	1
	7
	34
	-
	-
	42/6,2

	Морские и пресноводные водоросли
	-
	1
	8
	26
	-
	-
	35/5,2

	Грибы
	-
	-
	4
	20
	-
	-
	24/3,6

	Всего
	6/0,9
	96/14,2
	179/26,5
	391/57,8
	4/0,6
	0/0
	676/100


Примечание: (0) - «Вероятно исчезнувшие», (1) - «Находящиеся под угрозой исчезновения», (2) - «Сокращающиеся в численности и/или распространении», (3) - «Редкие», (4) - «Неопределенные по статусу», (5) - «Восстанавливаемые и восстанавливающиеся»

Источник: Приказ Минприроды России от 25.10.2005 № 289 «Об утверждении перечней (списков) объектов растительного мира, занесенных в Красную книгу Российской Федерации и исключенных из Красной книги Российской Федерации (по состоянию на 1 июня 2005 г.).
Таблица 6.4.2 - Количество редких и исчезающих видов диких животных, по категориям статуса редкости

	Животные
	Категории статуса редкости видов
	Всего

	
	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	

	Млекопитающие
	2
	23
	15
	19
	6
	-
	65/15,7

	Птицы
	-
	29
	27
	55
	9
	3
	123/29,8

	Пресмыкающиеся
	2
	2
	5
	10
	2
	-
	21/5,1

	Земноводные
	-
	-
	5
	2
	1
	-
	8/1,9

	Круглоротые и рыбы
	1
	17
	16
	6
	1
	-
	41/9,9

	Беспозвоночные
	-
	44
	85
	21
	5
	-
	155/37,5

	Всего
	5/1,3
	115/27,8
	153/37,0
	113/27,4
	24/5,8
	3/0,7
	413/100


Примечание: (0) - «Вероятно исчезнувшие», (1) - «Находящиеся под угрозой исчезновения», (2) - «Сокращающиеся в численности и/или распространении», (3) - «Редкие», (4) - «Неопределенные по статусу», (5) - «Восстанавливаемые и восстанавливающиеся»

В Российской Федерации зарегистрировано 1 089 редких видов различного статуса редкости, из них 676 видов растений и грибов и 413 видов животных. 

Распространение редких и исчезающих видов растительного и животного мира по территории Российской Федерации неравномерно. Наибольшее количество таких видов сосредоточено на Кавказе, юге Сибири и Дальнем Востоке. 

Снижение численности редких и исчезающих видов происходит из-за деградации привычных мест обитания вследствие масштабного хозяйственного освоения (реосвоения) территорий, а также из-за глобальных климатических изменений. Основными причинами сокращения численности и возникновения проблем, связанных с сохранением редких и исчезающих видов, являются антропогенное воздействие, в том числе увеличение масштабов лесопользования и недропользования, реализация крупных инфраструктурных проектов, загрязнение окружающей среды и деградация экосистем. 
В целях сохранения редких видов животных Минприроды России приняты и реализуются, помимо вышеуказанной, следующие стратегии: 

–  Стратегия экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена указом Президента Российской Федерации от 19.04.2017 № 176); 

–  Стратегия сохранения амурского тигра в Российской Федерации (утверждена распоряжением Минприроды России от 02.07.2010 № 25-р); 

–  Стратегия сохранения дальневосточного леопарда в Российской Федерации (утверждена распоряжением Минприроды России от 19.11.2013 № 29-р); 

–  Стратегия сохранения белого медведя в Российской Федерации (утверждена распоряжением Минприроды России от 05.07.2010 № 26-р); 

– Стратегия сохранения сахалинской кабарги в России (утверждена распоряжением Минприроды России от 24.03.2008 № 9-р).
Особо охраняемые природные территории
В Российской Федерации в 2022 г. насчитывается около 20232 охраняемых природных территорий (ООПТ) федерального, регионального и местного значения; общая площадь ООПТ составила 237,7 млн га (с учетом морской акватории). 
ООПТ федерального значения

В 2022 г. в Российской Федерации насчитывается 516 ООПТ федерального значения, из них 108 государственных природных заповедников, 65 национальных парков, 63 государственных природных заказников, 22 памятников природы, 75 дендрологических парков и ботанических садов. Общая площадь, занимаемая ООПТ федерального значения, составила 71,5 млн га (с учетом морских акваторий), или 52,6 млн га без охраняемых морских акваторий. 

Федеральным законом «Об особо охраняемых природных территориях» от 14.03.1995 № 33-ФЗ (с изменениями от 03.08.2018) определены целевое назначение и функции государственных природных заповедников, национальных парков, государственных заказников и ООПТ других категорий. 

6.5. Общая характеристика рек

Россия, ввиду размеров территории и особенностей климата, располагает большим количеством рек. На территории страны протекает более 3 млн рек. Их общая длинна превышает 10 млн км. Подавляющее большинство рек – типичные равнинные реки. 

Распределены реки по территории страны очень неравномерно. Это обусловлено особенностями климата и рельефа. 

Реки бассейна Северного Ледовитого океана 

Территория северной части Восточно-Европейской равнины, Сибири и части Дальнего Востока имеет уклон поверхности на север. Поэтому более половины территории страны принадлежит к бассейну Северного Ледовитого океана. Самые крупные из них – это системы Оби, Енисея, Лены. На территории Европейской части страны самыми крупными реками бассейна Северного Ледовитого океана являются Северная Двина и Печора. Река Лена является самой длинной рекой России (без притоков). Ее длинна составляет 4400 км. Енисей – самая полноводная река бассейна и одна из самых полноводных рек мира. Река Обь имеет самый большой по площади бассейн. 

Реки европейской части бассейна 

Реки европейской части бассейна обладают медленным спокойным течением. Это – типично равнинные реки. Они значительно короче рек Сибири. Сибирские реки берут свое начало далеко на юге, в горах Южной Сибири (Алтай, Саяны, Забайкалье). В верхнем течении они часто носят характер горных рек, имеют пороги. В среднем и нижнем течении – это равнинные реки. Тип питания северных рек – снеговой и дождевой. Половодье наступает весной, когда весенние дожди совпадают со снеготаянием. Северные реки зимой замерзают. Таяние льда происходит с юга на север. Поэтому, когда талые воды приходят на север, а там еще стоит лед, происходят разливы рек на больших площадях. Северные реки богаты рыбой. А Северная Двина и Печора в старину славились промыслом мягкого жемчуга. К сожалению, из-за ухудшения экологической ситуации мягкий жемчуг уже не добывается. Сибирские реки имеют большие энергетические ресурсы, поэтому там было построено ряд мощных ГЭС. 

Реки бассейна Тихого океана 

Бассейн Тихого океана занимает примерно пятую часть территории России. Самая большая река этого бассейна – Амур. Реки бассейна амура имеют дождевое питание, связанное с муссонным климатом дальневосточного побережья. Амур – одна из самых полноводных рек мира. Реки побережья Охотского и Берингова морей короткие. Они принадлежат к рекам со снеговым типом питания. На реках системы Амура сооружено ряд ГЭС. По рекам Амур, Уссури, Аргунь проходит государственная граница с Китаем. 

Реки бассейна Атлантического океана

Бассейн Атлантического океана – самый маленький. На него приходится около 5% площади страны. Тип питания рек смешанный, с преобладанием дождевого. Как правило, реки полноводные круглый год. В Балтийское море впадают Западная Двина, Неман, Нева. На юг, в Черное и Азовское моря несут свои воды Днепр, Дон и Кубань. Вода этих рек активно используется в сельском хозяйстве для орошения. В старину по системе рек Восточно-Европейской равнины пролегал легендарный путь «из варяг в греки». 

Реки области внутреннего стока (Арало-Каспийского бассейна) 

Бассейн Каспийского моря охватывает внутренние районы Восточно-Европейской равнины, Южный Урал, восточную часть Кавказа. Он называется бессточным, так как Каспий не сообщается с Мировым океаном и является морем-озером. Самые известные реки этого бассейна – Волга, Урал, Аракс, Терек. Бассейн Волги занимает примерно 34% площади Восточно-Европейской равнины. При впадении в Каспий Волга образует обширную дельту (примерно 80 рукавов). Сегодня Волга – это фактически целый каскад водохранилищ. Система каналов позволила объединить судоходные реки Восточно-Европейской равнины в единую транспортную систему (Волго-Донский канал, Беломоро-Балтийский канал). 


6.6. Оценка современного состояния геологической среды
6.6.1. Качество подземных вод

Характеристика качества подземных вод базируется на ежегодных данных мониторинга подземных вод, получаемых в рамках системы государственного мониторинга состояния недр (ГМСН) Роснедр. 

Пресные подземные воды нередко являются единственным источником обеспечения населения питьевой водой высокого качества. Поэтому наиболее актуальными являются задачи, связанные с изучением условий формирования и сохранения качества питьевых подземных вод в регионах. В естественных условиях гидрохимическое состояние подземных вод зависит от основных природных закономерностей их формирования и в региональном масштабе практически не меняется. 

На территории Российской Федерации распространены различные гидрогеохимические области, где наблюдается природное несоответствие качества подземных вод нормативным требованиям к питьевым водам; обычно это повышенное содержание в воде таких элементов, как железо, марганец, стронций, фтор, литий, кремний, бор и бром. 

Загрязнение подземных вод. В наибольшей степени загрязнению подвержены грунтовые воды и напорные воды первых от поверхности водоносных горизонтов, имеющие тесную гидравлическую связь с поверхностными водами. 

Основными загрязняющими подземные воды веществами являются: соединения азота (нитраты, нитриты, аммиак или аммоний) – на 2 331 участке, нефтепродукты – на 1 289 участках, сульфаты и хлориды – на 757 участках, фенолы – на 431 участке, тяжелые металлы – на 389 участках. На 4 061 участке (75 % от общего количества загрязненных) интенсивность загрязнения подземных вод составляет 1-10 ПДК, на 1 046 участках (19 %) изменяется в пределах 10-100 ПДК, на 345 участках (6 %) превышает 100 ПДК. 

В районах размещения отдельных крупных промышленных предприятий отмечены 225 участков загрязнения подземных вод (4 % общего количества загрязняющих веществ) с 1 классом опасности загрязняющих веществ (чрезвычайно опасные). Высокоопасной степени загрязнения подземных вод (2 класс) подвержены 1 010 участков (19 %), опасной (3 класс) – 2 299 участков (42 %) и умеренно опасной (4 класс) – 971 участок (18 %). Для 947 участков (17 %) загрязнения подземных вод класс опасности не определен или загрязняющие вещества отсутствуют в нормативных документах. 

Особенно сильное загрязнение подземных вод наблюдается вблизи приемников промышленных, коммунальных и сельскохозяйственных отходов; формирующиеся здесь участки загрязнения подземных вод, хотя и имеют локальный характер распространения, но отличаются высокой интенсивностью загрязнения. Практически повсеместно загрязнение проявляется в районах промышленных и городских агломераций. 

Загрязнение подземных вод на территориях интенсивного промышленного использования характеризуется, как правило, максимально широким перечнем загрязняющих компонентов – как неорганических, так и органических. Преобладающее содержание загрязняющих веществ наблюдается в диапазоне 10-100 ПДК, максимальные значения достигают 1 000 ПДК и более. 

При сельскохозяйственном использовании земель в подземных водах преимущественно наблюдаются соединения азота, пестициды. Загрязнение обусловлено фильтрацией поверхностных вод и атмосферных осадков из накопителей отходов и полей фильтрации, сельскохозяйственных площадей, обрабатываемых ядохимикатами и удобрениями, животновоческих комплексов и птицефабрик, мест хранения ядохимкатов и удобрений. В результате многолетней интенсивной сельскохозяйственной деятельности загрязнение подземных вод приняло региональный характер для ряда субъектов Российской Федерации. 

На территории городов характерно загрязнение подземных вод от объектов жилищно-коммунального хозяйства; наиболее распространенные токсиканты – соединения азота, железо, марганец, хлориды, фенолы. Кроме того, интенсивный водоотбор на крупных водозаборах приводит к подтягиванию некондиционных вод из смежных водоносных горизонтов и способствует ухудшению качества добываемой воды (Тульская, Брянская, Липецкая, Орловская, Томская области, Забайкальский край, Республики Дагестан, Мордовия, Ингушская Республика и др.), в связи с чем отмечается увеличение сухого остатка и показателя общей жесткости за счет возрастания содержания хлоридов, сульфатов, натрия и магния. 
Потенциальными источниками загрязнения подземных вод нефтепродуктами служат многочисленные действующие и ликвидированные склады горюче-смазочных материалов, АЗС, нефтепроводы, крупные авиапредприятия, нефтеперерабатывающие заводы, локомотивные депо и др. 

6.6.2. Эндогенные геологические процессы

Среди эндогенных геологических процессов, обусловленных внутренней энергией Земли, наибольшее значение имеют неотектонические процессы, землетрясения и вулканическая деятельность. Свыше 20 % территории Российской Федерации подвержено сейсмическим воздействиям, превышающим 7 баллов по 12-балльной шкале MSK-64, отражающей сейсмический эффект на земной поверхности, когда требуется проведение антисейсмических мероприятий в строительном деле. Наиболее сейсмоактивными являются Северо-Кавказский, Алтае-Саянский, Байкальский и Дальневосточный регионы. По данным МЧС, в 2018 г. землетрясений и извержений вулканов с катастрофическими последствиями на территории Российской Федерации не происходило. Угрозам цунами в Российской Федерации подвержено побережье Камчатского и Приморского краев, Сахалинской области, в меньшей степени – побережье Хабаровского края и Магаданской области. Вулканические процессы на территории Российской Федерации в 2018 г. по данным МЧС не наблюдались.
6.6.3. Экзогенные геологические процессы

Определяющими факторами современных геологических процессов являются генезис и состав горных пород, новейшие тектонические движения, особенности рельефа. Экзогенные геологические процессы (ЭГП) достаточно широко развиты на большей части территории Российской Федерации. Наиболее опасными из них, наносящими ущерб городскому хозяйству, объектам экономики, инфраструктуре, сельскому хозяйству, являются гравитационные, оползневые, карстово-суффозионные и эрозионные процессы. 
В районах с избыточным увлажнением и широким распространением слабопроницаемых пород развиты процессы заболачивания, которым способствуют затрудненные условия стока подземных и поверхностных вод: редкая, слабоврезанная гидрографическая сеть, низкое гипсометрическое положение местности, неглубокое залегание водоупоров, затрудняющих фильтрацию атмосферных осадков. На севере страны развиты криогенные процессы, характерные для сезонномерзлых пород (термокарст, криогенное пучение, термоэрозия, термоабразия, солифлюкция и др).

В центральной и южной частях округа большая расчлененность рельефа и наличие достаточно крутых и высоких склонов, сложенных глинистыми отложениями, обуславливают развитие на них оползней и овражной эрозии. Оползневой процесс развит в бортах оврагов, по берегам крупных рек и водохранилищ. Наибольшее распространение данного процесса наблюдается в Орловской, Тульской, Рязанской, Калужской, Владимирской, Белгородской, Воронежской и Московской областях. В центральной и южной частях федерального округа также развиты карстово-суффозионные процессы (Владимирская, Ивановская, Липецкая, Белгородская, Тульская, Калужская, Московская области и г. Москва).
Разнообразие природных условий В СЗО обуславливает развитие на территории округа практически всех генетических типов ЭГП. Широко распространены комплексы гравитационно-эрозионных и гравитационных процессов (оползневый, обвальный, осыпной, процесс овражной эрозии), карстово- суффозионные, комплекс криогенных процессов (криогенное пучение, термокарст, солифлюкция, курумообразование, термоэрозия), процесс подтопления и др. Наиболее активно гравитационно-эрозионные процессы развиваются в долинах крупных рек: Северная Двина, Вычегда, Мезень, и в долинах рек в границах г. Санкт-Петербург. В горных районах округа: Хибины (Мурманская область), Пай-Хой (Ненецкий автономный округ) и Тиманский кряж (Республика Коми) преобладающее значение имеют осыпи, обвалы, оползн. Карстово-суффозионные процессы развиты на территориях Архангельской, Ленинградской, Вологодской, Псковской, Новгородской областей и ограниченно – в Республике Коми (в границах Уральского региона и в Тиманском регионе) и в г. Санкт-Петербурге. 

6.7. Почвенный покров
На территории Российской Федерации выявлено 76 видов почв и 25 видов почвенных комплексов; такое разнообразие обусловлено множеством природно-климатических зон на территории Российской Федерации. 

Наибольшее распространение имеют таежно-лесные почвы (56,4 %), почвы лиственно-лесной, лесостепной и степной зон занимают 14,7 %, субтропические почвы (коричневые и желтоземы) составляют только 0,05 % всего почвенного покрова страны. В составе горных почв, расположенных главным образом в Средней и Восточной Сибири, на Дальнем Востоке, имеются почвы, не имеющие равнинных аналогов.

В разрезе федеральных округов многообразие почв характеризуется, согласно данным факультета почвоведения МГУ им. М.В. Ломоносова, следующим образом. 

Центральный федеральный округ. В почвенном покрове преобладают дерново-подзолистые почвы (около 40 %). Свыше 26 % приходится на черноземы и лугово-черноземные почвы, развитые преимущественно в южной части округа. Значительную долю в почвенном покрове составляют серые лесные (более 10 %) и пойменные почвы (более 7 %). Более 3 % территории занимают болотные почвы. 

Северо-Западный федеральный округ. Почвенный покров более чем на 50 % состоит из подзолов, подзолисто-глеевых, подзолистых и глееподзолистых почв, ещё 10 % занимают дерново-подзолистые почвы. Более 12 % приходится на болотные почвы и их различные комплексы. Свыше 10 % территории округа – это тундровые, арктотундровые, арктические почвы и криогенные комплексы. 

Южный федеральный округ. Почти 37 % территории занимают черноземы и лугово-черноземные почвы; 25 % почвенного покрова приходится на каштановые и лугово-каштановые почвы и их галогенные комплексы; более 15 % – на бурые почвы и их галогенные комплексы. По 2 % занимают солонцы и солончаки, а также луговые почвы, 7 % – различные пойменные и маршевые. Около 3,5 % занимают буроземы и серые лесные почвы, столько же – незакрепленные пески. Почти 50 % Крымского полуострова – черноземы, около 20 % – каштановые почвы, около 15 % – коричневые. 

Северо-Кавказский федеральный округ. Больше трети площади округа занимают горные территории; 26 % приходится на различные каштановые и лугово-каштановые почвы, более 25 % – на черноземы и лугово-черноземные почвы. Свыше 6 % площади занимают луговые почвы, более 4 % – коричневые и лугово-коричневые, 3 % – пойменные почвы. Пески – более 4 %, солонцы и солончаки – более 1 %. Свыше 7 % – тбуроземы, более 20 % – горно-луговые и горно-лугово-степные почвы. 

Приволжский федеральный округ. Третья часть территории приходится на черноземы и лугово-черноземные почвы. Свыше 20 % составляют различные дерново-подзолистые почвы. Серые лесные почвы занимают более 16 %. Подзолистые почвы и подзолы развиты более чем на 8 %, почти столько же приходится на пойменные почвы. В состав почвенного покрова округа входят также каштановые и лугово-каштановые почвы (более 5 %), включая солонцеватые и солончаковатые (2 %). 

Уральский федеральный округ. Более четверти площади занято болотными почвами и гидроморфными комплексами. Подзолы и подзолистые почвы составляют свыше 15 %. Таежные глеевые и тундровые глеевые почвы – более 18 % территории. 11 % занимают пойменные почвы, более 7 % – черноземы и лугово-черноземные, 5 % дерново-подзолистые, 3 % серые лесные почвы. Солонцы и солончаки развиты на 1,5 % территории. 

Сибирский федеральный округ. Более 40 % почв горные. Арктотундровые и тундровые криогенные комплексы – почти 10 %, болотные почвы – 5 %, глееземы таежные – 3%. Свыше 13 % – разные подбуры, более 10 % – подзолы и подзолистые почвы. Дерново-подзолистые – 9 %, буроземы и дерново-буроземные почвы – более 8 %, таежные торфянисто-перегнойные – около 6 %. Свыше 5 % – дерново- и перегнойно-карбонатные почвы, 4 % – серые лесные, 7 % – черноземы и лугово-черноземные, 4 % – пойменные почвы. Каштановые почвы и солонцы – по 1 %. 

Дальневосточный федеральный округ. Почти половина почв горные. Встречаются разные подбуры (около 19 %), таежные и тундровые глеевые (15 %), различные болотные почвы (10 %). Свыше 10 % занимают арктические, тундровые и болотные почвенные комплексы. 9 % приходится на перегнойно- и дерновокарбонатные почвы, по 8 % – на подзолы и палевые почвы. Свыше 7 % почвенного покрова составляют буроземы, около 5 % – пойменные почвы, около 3 % – вулканические.

Таблица 6.7.1 

Распределение типов почв по отдельным природным зонам России

	Природная зона
	Доля зоны, % от территории России
	Преобладающий тип почв
	Площадь, млн га

	Полярно-тундровая
	11,6
	Арктические и полярно-пустынные
	2,5

	
	
	Тундрово-глеевые и тундрово-иллювиально-гумусовые
	132,5

	
	
	Болотные
	17,5

	Лесотундровосеверотаежная
	13,7
	Глееподзолистые и подзолы иллювиально-гумусовые
	119,0

	
	
	Глее-мерзлотно-таежные
	82,5

	
	
	Болотные
	22,5

	Среднетаежная
	13,0
	Подзолистые
	91,0

	
	
	Мерзлотно-таежные
	80,5

	
	
	Болотно-подзолистые
	21,0

	
	
	Болотные
	20,5

	Южнотаежная
	14,3
	Дерново-подзолистые
	157,5

	
	
	Буро-таежные
	27,0

	
	
	Бурые лесные
	10,5

	
	
	Болотно-подзолистые
	18,0

	
	
	Болотные
	24,0

	Лесостепная
	7,5
	Серые лесные
	41,0

	
	
	Черноземы оподзоленные, выщелоченные и типичные
	45,0

	
	
	Лугово-черноземные
	13,5

	
	
	Болотные
	5,0

	Степная
	4,7
	Черноземы обыкновенные и южные
	52,0

	
	
	Лугово-черноземные
	11,5

	
	
	Солонцы и солонцовые комплексы
	11,0

	
	
	Болотные
	3,5

	Сухостепная
	1,3
	темно-каштановые и каштановые
	11,0

	
	
	Солонцы и солонцовые комплексы, солончаки
	10,5

	Полупустынная
	0,9
	Светло-каштановые и бурые полупустынные
	14,5

	Горные территории с вертикальной зональностью почвенно-растительного покрова
	33,0
	Горные почвы
	-


Все разнообразие типов почв определяется соотношением основных почвообразовательных процессов: глеевого, подзолообразования, дернового (гумусонакопления), оглинивания (образования вторичных глинистых минералов), торфонакопления (болотного). 

Применение агрохимиката предполагается на всей территории Российской Федерации на всех типах почв (подзолистые, дерново-подзолистые, торфяно-болотные, черноземы и т.д.). 

В местах, где условия дренажа лучше (на песчаных породах или в условиях расчлененного рельефа), в южной тундре и лесотундре формируются иллювиально-гумусовые оподзоленные почвы. На щебнистом субстрате при глубоком залегании мерзлоты или при ее отсутствии они могут вовсе не иметь признаков переувлажнения и оглеения. 

Подзолистые почвы - самый распространенный в России тип почв. Они формируются под хвойными и смешанными лесами в условиях положительного баланса влаги (Кувл= 1,1-1,3). Преобладание осадков над испарением обеспечивает промывной режим почв в течение значительной части вегетационного периода. Происходит интенсивный вынос химических элементов из верхних горизонтов почвы, поэтому для подзолистых почв характерен горизонт вымывания (A2). Легкорастворимые соединения выносятся за пределы почвенного профиля, а менее подвижные полуторные окислы накапливаются в нижней части профиля, где формируется горизонт вмывания (иллювиальный). Подзолообразовательный процесс в чистом виде протекает под пологом темнохвойных лесов с моховым напочвенным покровом или мертвопокровных. Возникающие в этих условиях подзолистые почвы и подзолы наиболее характерны для средней тайги. Для них типичны четкая дифференциация на горизонты, малая мощность гумусового горизонта (1-3 см) или его отсутствие (в подзолах), малое количество гумуса, в составе которого преобладают фульвокислоты, и кислая реакция почвенного раствора. 

При временном избыточном поверхностном увлажнении процесс подзолообразования осложняется глеевым процессом. В таких условиях образуются глеево-подзолистые почвы, наиболее характерные для северной тайги с ее более суровым климатом или для низин с неглубоким залеганием грунтовых вод. 

Подзолистые иллювиально-гумусовые и иллювиально-железисто-гумусовые почвы встречаются главным образом в северной тайге и приурочены к щебнистым, песчаным породам. На этом бедном основаниями субстрате обладающие повышенной подвижностью фульвокислот образуют преимущественно органо-алюминиевые и органо-железистые соединения, которые перемещаются в иллювиальный горизонт, окрашивая его в охристо-ржавый или темно-коричневый цвет. Таким образом, в распределении органического вещества в этих почвах отмечаются два максимума — в верхней части и в иллювиальном горизонте. 

В южной тайге и смешанных лесах, где увеличивается поступление растительного спада в почву и все большую роль играет опад трав, а не мхов, растущих под пологом леса, распространены дерново-подзолистые почвы. При их формировании на подзолистый процесс накладывается дерновый (гумусонакопление). Увеличиваются запасы гумуса и мощность гумусового горизонта. 

В лесостепной зоне, где баланс влаги близок к нейтральному, распространены серые лесные почвы, образование которых связано с широколиственными, а в азиатской части — с мелколиственными лесами. Здесь ослабевают процессы выноса соединений, характерные для подзолистых почв, и усиливается дерновый процесс. От дерново-подзолистых почв серые лесные отличаются большей мощностью гумусового горизонта, большим количеством гумуса и более равномерным его распределением по профилю, имеющему признаки оподзоливания. Они являются переходными между дерново-подзолистыми почвами и черноземами. В северной части, где коэффициент увлажнения близок к единице, они больше несут черты, свойственные почвам леса (светло-серые и собственно серые), в южной — черты степных почв (темно-серые).

Под степной растительностью в лесостепной зоне и в степях господствуют черноземы. Они тянутся сплошной полосой от западных границ страны до предгорий Алтая (восточнее встречаются лишь отдельными массивами). В формировании черноземов ведущую роль играет дерновый процесс. Водный режим черноземных почв непромывной, а богатая степная растительность ежегодно поставляет в почву большое количество органического вещества, поэтому черноземы отличаются высоким содержанием гумуса. Профиль черноземов характеризуется хорошо развитым темным гумусовым слоем комковато-зернистой структуры и наличием карбонатного горизонта.

Тип черноземных почв подразделяется на пять подтипов: оподзоленные, выщелоченные, типичные, обыкновенные и южные черноземы, которые сменяют друг друга с севера на юг по мере нарастания дефицита влаги. Первые три подтипа развиты в лесостепной зоне, два последних - в северной части степи. Если в оподзоленных и выщелоченных черноземах еще присутствуют некоторые признаки промывания, выражающиеся в наличии горизонта вмывания илистой фракции и полуторных окислов, слабокислой реакции гумусового слоя и отсутствием в нем карбонатов, то в типичных черноземах наиболее полно проявляется дерновый процесс и наиболее высок процент гумуса (8- 12%). Черноземы обыкновенные и южные формируются в условиях меньшего увлажнения, они содержат больше карбонатов, горизонт их накопления лежит на меньшей глубине, а в южных черноземах в более глубоких частях профиля обнаруживается присутствие гипса. Запасы гумуса в метровом слое постепенно возрастают от оподзоленных черноземов к типичным, а от них к южным уменьшаются в два раза.

При неглубоком залегании грунтовых вод (до 3-5 м) в условиях слабого дренажа поверхности, либо в понижениях рельефа, формируются лугово-черноземные почвы. Их водный режим в некоторые периоды (например, при весеннем снеготаянии, когда уровень грунтовых вод повышается или образуется верховодка) временно приобретает черты застойного или выпотного, что находит свое отражение в специфических особенностях почв. По гумусовому профилю они близки к черноземам, хотя могут содержать несколько больше гумуса, но, подобно луговым почвам, имеют в нижней части профиля признаки оглеения. В средней и даже в верхней части профиля нередко прослеживается воздействие процессов засоления - рассоления. Поэтому лугово-черноземные почвы часто бывают солонцеватыми, осолоделыми или реже - солончаковатыми. Значительную роль в черноземной зоне начинают играть засоленные почвы. Они представлены солодями и солонцами, значительно реже - солончаками.

В сухих степях и полупустынях распространены каштановые почвы. Они занимают в России небольшие площади и распространены на юго-востоке Восточно-Европейской равнины, в Среднем и Восточном Предкавказье, на Кулундинской равнине и в некоторых межгорных котловинах Южной Сибири. Каштановые почвы формируются в условиях дефицита влаги и разреженного злакового и полынно-злакового травостоя. Поступление растительных остатков в эти почвы меньше, чем в черноземах, а в условиях более теплого весеннего периода происходит интенсивная гумификация и минерализация органического вещества. Поэтому каштановые почвы содержат намного меньше гумуса, чем черноземы, и имеют меньшую мощность. Вынос легкорастворимых солей происходит на меньшую глубину, чем в черноземах. Карбонатный горизонт находится на глубине 30-60 см от поверхности и содержит обильные скопления карбонатов. Глубокие горизонты каштановых почв содержат некоторое количество легкорастворимых солей. Во многих местах каштановые почвы солонцеваты. Каштановые почвы делятся на три подтипа: темно-каштановые, каштановые и светло-каштановые.

Почвенные ресурсы. Наиболее важное свойство, которое человек ценит в почвах и стремится использовать - плодородие, т.е. способность почвы создавать урожай растений. Плодородие обусловлено наличием в почвах органического вещества - гумуса, или перегноя. Благодаря плодородию, почвы являются величайшим природным богатством.

Самыми плодородными почвами являются черноземы, формирующиеся в оптимальных условиях для гумусонакопления. Именно в этих почвах запасы гумуса в метровом слое почвы особенно велики. В типичных черноземах они достигают 709 ц/га (Кононова М.М., 1963). В выщелоченных черноземах запасы гумуса уменьшаются (512 ц/га), еще заметнее они снижаются в серых лесных почвах (215 ц/га), а в подзолистых не достигают и 100 ц/га. Таким образом, к северу запасы гумуса уменьшаются, снижается и плодородие почв вследствие возрастания их выщелоченности и увеличения заболоченности, т.е. переувлажнения.

К югу от типичных черноземов запасы гумуса также уменьшаются: в черноземах обыкновенных они составляют 426 ц/га, в южных - 391 ц/га, темно-каштановых - 229 ц/га. В светло-каштановых почвах запасы гумуса сокращаются до 116 ц/га, в бурых пустынно-степных - до 62 ц/га. Снижение плодородия почв в сухих степях и полупустынях обусловлено не только уменьшением запасов гумуса, но и засолением почв.

С запасами гумуса тесно связана естественная продуктивность почв, которая может быть выражена величиной годового прироста биомассы на единицу площади. На подзолистых и дерново-подзолистых почвах биомасса составляет 45-85 ц/га, на черноземах - 90-137 ц/га, на каштановых снижается до 40 ц/га. Естественно, что обладающие высоким естественным плодородием черноземы уже давно распаханы. Ныне свыше 50% пашни России размещено на черноземах. Около 15% пашни приходится на серые и бурые лесные почвы и примерно столько же - на дерново-подзолистые и подзолистые. Чуть более 10% пашни приурочено к каштановым, главным образом темно-каштановым почвам.

Под влиянием длительной обработки почвы постепенно теряют запасы питательных веществ, структура их разрушается. Стремясь поднять продуктивность земледелия, человек вкладывает определенный труд в обработку почвы, вносит в нее удобрения, использует специальные агротехнические приемы, при помощи которых стремится изменить многие важные свойства почв в нужном для него направлении. Благодаря этому многие окультуренные почвы стали более плодородными, чем их девственные аналоги.

Естественные ресурсы расширения пашни в России почти исчерпаны, поэтому необходимо повышать эффективное плодородие почв.
6.7.1. Агрохимическая характеристика основных типов почв России

Дерново-подзолистые почвы имеют кислую реакцию, значительную обменную кислотность (1-2 мэкв на 100 г), 90% величины которой приходится на обменный алюминий, а также гидролитическую кислотность (3-6 мэкв на 100 г), низкую емкость поглощения (5-15 мэкв) и степень насыщенности основаниями (30-70%). Большая часть этих почв нуждается в известковании. 

Для дерново-подзолистых почв характерно низкое содержание гумуса, общего азота и фосфора и резкое снижение их количества с глубиной профиля. 

Агрохимические свойства этих почв сильно варьируют в зависимости от механического состава и степени окультуренности (табл. 6.7.1). Большинство дерново-подзолистых почв характеризуется сравнительно низким содержанием усвояемых (минеральных) форм азота и подвижного фосфора, а песчаные и супесчаные почвы – также и калия. 
Таблица 6.7.1

Агрохимическая характеристика дерново-подзолистых почв

	Степень окультуренности
	рН солевой вытяжки
	Мощность пахотного горизонта, см
	Содержание гумуса, %
	Подвижный фосфор мг на 100 г почвы
	Подвижный калий мг на 100 г почвы

	Слабая
	4-4,5
	до 20
	1,5-2
	До 5
	До 10

	Средняя
	4,6-5,0
	20-22
	2-2,5
	5-10
	10-15

	Сильная
	5,1-6,0
	22-25
	2,5-4
	18-25
	20-30


С повышением степени окультуренности почв (при систематическом применении органических и минеральных удобрений, известковании и т.д.) снижается кислотность, увеличивается содержание гумуса и общего азота, подвижного фосфора и обменного калия, повышается их плодородие. 

Дерново-подзолистые почвы обычно бедны элементами питания, но достаточно увлажнены, применение органических и минеральных удобрений дает на них высокий эффект. Из минеральных удобрений наиболее эффективны азотные, а на слабоокультуренных почвах также фосфорные удобрения. На песчаных и супесчаных почвах эффективно применение калийных, а также магнийсодержащих удобрений. 
Серые лесные почвы в зависимости от мощности гумусового горизонта, содержания гумуса и выраженности признаков оподзоливания подразделяют на светло-серые, серые и темно-серые, отличающиеся по агрохимическим свойствам (табл. 6.7.2-6.7.3).

Таблица 6.7.2
Агрохимические свойства серых лесных почв
	Подтип
	Мощность гумусового горизонта, см
	Содержание гумуса, %
	рН солевой вытяжки

	Светло серые
	15-25
	1,6-3,4
	4,8-5,4

	Серые
	25-30
	2,2-4,7
	5,2-5,7

	Темно-серые
	40-60
	3,5-7,0
	5,5-6,0


Таблица 6.7.3
Агрохимические свойства серых лесных почв (продолжение)

	Подтип
	Гидролитическая кислотность мг-экв на 100 г.
	Сумма обменных оснований мг-экв на 100г
	V, %
	Подвижный фосфор мг на 100 г почвы
	Подвижный калий мг на 100 г почвы

	Светло серые
	2,3-3,8
	10-18
	72-82
	6
	10

	Серые
	2,9-3,5
	14-25
	76-87
	8
	13

	Темно серые
	2,3-5,4
	20-36
	80-86
	12
	15


Oт светло-серых к серым и темно-серым почвам увеличиваются мощность гумусового горизонта, содержание гумуса, сумма обменных оснований и степень насыщенности основаниями, уменьшается кислотность. Серые лесные почвы обычно имеют невысокое содержание усвояемых соединений азота, подвижного фосфора и калия, но оно может сильно колебаться в зависимости от степени окультуренности и предшествующей удобренности почвы. 

Необходимо систематическое применение органических и минеральных удобрений, а на светло-серых почвах с кислой реакцией, кроме того, и известкование. Эффективность минеральных удобрений наиболее высокая в западных провинциях зоны и несколько ниже в центральном и особенно восточном районах. 

В повышении урожаев сельскохозяйственных культур на серых лесных почвах ведущая роль принадлежит азотным удобрениям, на втором месте по эффективности стоят фосфорные удобрения, слабее действуют калийные, применение которых, однако, необходимо под картофель, сахарную свеклу и для получения высоких урожаев зерновых культур. 

Черноземы по сравнению с другими почвами характеризуются более высоким естественным плодородием, имеют мощный гумусовый горизонт, значительно больше содержат гумуca и общего азота в пахотном горизонте с постепенным снижением их по профилю. 

Валовой запас гумуса и азота в слое 0-20 см составляет соответственно 60-220 и 3-15 т на 1 га, а в метровом слое – в 3-4 раза больше. Общее содержание фосфора (P2O5) колеблется от 0,1 до 0,3%, а валовой запас его 2-4,5 т на 1 га. Реакция этих почв близка к нейтральной или слабощелочная (рН 6-8), обменная кислотность, как правило, отсутствует, гидролитическая кислотность колеблется от 0 до 4 мэкв на 100 г. Черноземы имеют высокую емкость поглощения и степень насыщенности основаниями. У типичного чернозема наибольшая мощность гумусового горизонта, более высокое содержание гумуса, общего азота, фосфора и валовые их запасы (соответственно 120-220, 7-15 и 3,5-4,5 т на 1 га), а также емкость поглощения. К северу – у выщелоченного чернозема и к югу – у обыкновенного и особенно южного черноземов эти показатели снижаются. 

Реакция почвы слабокислая у выщелоченного чернозема и слабощелочная у обыкновенного и южного, у которых также выше степень насыщенности основаниями, и незначительная или вовсе отсутствует гидролитическая кислотность. 

У выщелоченных черноземов гидролитическая кислотность достигает часто 3-5 мэкв на 100 г. Все подтипы черноземов богаты калием, общее содержание его равно 2,5-3%, а валовой запас 45-60 т на 1 га. Несмотря на высокое потенциальное плодородие черноземов, обеспеченность их усвояемыми формами азота и подвижным фосфором, особенно старопахотных и слабо удобрявшихся почв, очень часто невысокая. Поэтому на этих почвах наблюдается высокая эффективность фосфорных, а при более благоприятных условиях увлажнения – и азотных удобрений. 
Таблица 6.7.4
Агрохимические свойства черноземов

	Подтип
	Мощность гумусового горизонта, см
	Содержание гумуса, %
	рН подпой вытяжки
	Гидролитическая кислотность мЭкв на 100г.
	Емкость поглощения мЭкв на 100г
	V, %

	Выщелоченный
	80-150
	6-9
	5,5-6,5
	2-4
	45-55
	85-95

	Типичный
	100-180
	8-12
	6,5-7
	0,5-3
	50-60
	90-98

	Обыкновенный
	60-140
	5-8
	7-8
	0-1
	40-50
	95-100

	Южный
	40-80
	3-6
	7-8
	0-0,5
	25-35
	98-100


На старопахотных и слабоудобрявшихся черноземах уменьшаются по сравнению с целинными, запасы общего и обменного калия, поэтому на таких почвах, особенно под калиелюбивые культуры (сахарная свекла, картофель, подсолнечник и др.), эффективно применение калийных удобрений (вместе с азотными и фосфорными). Минеральные удобрения эффективнее в более увлажненных западных районах Черноземной зоны, в восточных районах (параллельно с ухудшением условий увлажнения) эффективность их снижается. 

Каштановые почвы делятся на темно-каштановые, каштановые и светло-каштановые, которые отличаются по агрохимическим свойствам (табл. 6.7.5). 

Темно-каштановые почвы – переходные от черноземных к каштановым. Мощность гумусового горизонта достигает 45 см с постепенным уменьшением содержания гумуса по профилю. Карбонатный горизонт залегает на глубине 45-50 см. Реакция почвы слабощелочная, легкорастворимых солей мало и залегают они глубже 2-2,5 м.
Таблица 6.7.5

Агрохимические свойства каштановых почв

	Подтип
	Мощность гумусового горизонта, см
	Содержание гумуса, %
	Общий N
	Общий фосфор, %
	рН солевой вытяжки
	Сумма обменных катионов, мг-экв на 100 г.

	Темно-каштановая
	35-45
	4-5
	0,2-0,3
	0,1-0,2
	7-7,2
	30-35

	Каштановая
	30-40
	3-4
	0,15-0,20
	1,1-0,2
	7,2-7,5
	20-13

	Светло-каштановая
	25-30
	2-3
	0,10-0,15
	0,08-0,15
	7,4-8
	12-15


У каштановых и светло-каштановых почв, которые распространены в более засушливых районах сухих степей, меньше мощность гумусового горизонта, ниже содержание гумуса и общего азота; более резкое снижение их с глубиной, карбонатный горизонт залегает выше (на глубине 30-40 и 25-30 см), реакция слабощелочная и щелочная (рН 7,2-8). Среди светло-каштановых почв много солонцеватых и сильно солонцеватых разностей. Для каштановых почв характерна различная степень засоления, но солевой горизонт обычно расположен на глубине 1 м и ниже. Из верхнего горизонта водорастворимые соли вымыты, содержание их (главным образом бикарбонатов Са и Mg) небольшое (сотые доли %). В солевом горизонте из водорастворимых солей преобладают сульфаты и хлориды. 

Каштановые почвы богаты калием, но имеют низкую обеспеченность подвижными формами азота и фосфора. Однако эффективность минеральных удобрений на этих почвах из-за недостатка влаги обычно низкая. В условиях богарного земледелия рекомендуется внесение небольших доз фосфорных удобрений в рядки при посеве зерновых культур. При орошении эффективность азотных и фосфорных удобрений резко повышается, но калийные удобрения малоэффективны. Для повышения плодородия солонцовых почв и солонцов рекомендуется применение гипса. 

Сероземы подразделяются на три подтипа: светлые, типичные (обыкновенные) и темные. Земледелие на этих почвах ведется при орошении (без орошения возможно лишь на темных сероземах). Сероземы характеризуются высокой карбонатностью, малогумусностью и низким содержанием азота. Содержание гумуса в слое 0-20 см у светлых сероземов 1-1,5%, типичных – 1,5-3, темных – до 4-5%, а общее содержание азота соответственно 0,07-0,12%, 0,1-0,2, 0,35-0,40%. Валовой запас гумуса в слое 0-20 см колеблется от 30-40 у светлых сероземов до 120-150 т на 1 га у темных, а запас азота от 2-4 до 8-10 т на 1 га. 

Общее содержание фосфора варьирует от 0,08 до 0,2%, а запас его от 2 до 6 т на 1 га, калия – соответственно 2,5-3% и 75-90 т на 1 га, т. е. валовой запас фосфора и калия в этих почвах весьма значительный. 

Сероземы имеют слабощелочную реакцию (рН 7,2-8), относительно низкую емкость поглощения (9-30 мэкв у светлых, 12-15 – у типичных и 18-20 мэкв на 100 г у темных сероземов). Из суммы обменно-поглощенных катионов 80-90% составляет Са2+, 10-15% Mg2+ и 5-8% К+ и Na+. Для орошаемых сероземов характерна высокая биологическая активность и нитрификационная способность, но образующиеся нитраты интенсивно мигрируют (при поливах) по профилю почвы. Для повышения плодородия этих почв крайне важно систематическое применение органических и минеральных удобрений. 

Из минеральных удобрений на первом месте по эффективности стоят азотные, а затем фосфорные, которые весьма эффективны при низком содержании в почве подвижного фосфора. Калием сероземы обеспечены лучше, чем азотом и фосфором. Однако на длительно орошаемых и используемых для возделывания хлопчатника и других культур площадях возникает потребность и в калийных удобрениях, особенно при систематическом внесении высоких норм азотных и фосфорных удобрений.

6.7.2. Агрохимическая характеристика сельскохозяйственных земель России по результатам мониторинга

Охарактеризовать окружающую среду, которая может быть затронута в процессе применения удобрения, можно также описав агрохимическую характеристику сельскохозяйственных земель России по результатам мониторинга. 

По данным агрохимических обследований сельскохозяйственных угодий на площади 87,046 млн. га, проведенных в период реализации федеральной целевой программы "Сохранение и восстановление плодородия почв земель сельскохозяйственного назначения и агроландшафтов как национального достояния России на 2006 - 2010 годы и на период до 2013 года", 27,2 млн. га или 31,2 % имеют низкое содержание органического вещества (гумуса), а угодья, имеющие кислую реакцию среды, занимают 30,5 млн. га или 34,8% от площади пашни и 11,6 млн. га имеют щелочную реакцию среды рН >7,5. Резкое сокращение объемов известкования почв привело к тому, что кислотность стала лимитирующим фактором получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур. Так по данным Министерства сельского хозяйства Российской Федерации (Доктрина продовольственной безопасности Российской Федерации, 2010 г), потери урожая в российском земледелии от повышенной кислотности почв составляют 15-16 млн. тонн сельскохозяйственной продукции в пересчете на зерно в год. Эффективность минеральных удобрений на сильно- и среднекислых почвах снижается на 20-25%. Наибольшее распространение кислые почвы имеют в Дальневосточном - 1 544,5 тыс. га пашни (72,6%), Центральном - 9 156,04 тыс. га пашни (58,0%), Уральском - 3 006,14 тыс. га пашни (46,6%), Северо-Западном - 866,59 тыс. га пашни (43,5%) федеральных округах (Таблица 6.7.6). Несколько меньшую долю кислые почвы, требующие первоочередного известкования, составляют в Приволжском - 9 609,45 тыс. га пашни (38,4%) и Сибирском 5 918,64 тыс. га пашни (29,0%) федеральных округах, а самое наименьшее количество кислых почв выявлены в Южном и Северо-Кавказском федеральных округах, которые занимают соответственно 327,16 тыс. га (3,1%) и 84,57 тыс. га (1,7%) от общей обследованной площади пашни в этих округах. 

Таблица 6.7.6
Результаты обследования плодородия почв сельскохозяйственных угодий по Федеральным округам Российской Федерации по степени кислотности тыс.га

	Федельный округ
	Группировка почв по степени кислотности, рН

	
	всего исследовано площади по степени кислотности
	сильно-кислые 4-4,5
	средне-кислые 4,6-5,0
	слабо-кислые 5,1-5,5
	близкий к нейтра-льному 5,6-6,0
	нейтраль-ный 6,1-7,5
	выше 7,5
	Площадь кислых почв

	Центральный
	16106,23
	484,39
	2797,69
	5874,07
	3979,9
	2970,18
	0
	9156,04

	Северо-Западный
	1989,97
	116,9
	273,64
	476,05
	515,99
	584,09
	23,31
	866,59

	Южный
	10646,0
	7,0
	69,58
	250,58
	276,95
	5115,04
	4926,86
	327,16

	Северо-Кавказский
	4861,5
	15,87
	28,11
	40,59
	87,46
	521,99
	4167,45
	84,57

	Приволжский
	25014,78
	920,61
	2912,48
	5776,36
	4732,09
	9116,72
	1556,51
	9609,45

	Уральский
	6322,18
	84,6
	469,69
	2451,85
	1733,49
	1539,58
	42,97
	3006,14

	Сибирский
	20407,03
	378,26
	1227,93
	4312,45
	6125,24
	7500,86
	862,3
	5918,64

	Дальневосточный 
	2051,84
	264,72
	661,72
	618,06
	404,27
	78,76
	24,31
	1544,5

	Российская Федерация
	87399,48
	2272,34
	8440,84
	19800,0
	17855,38
	27427,21
	11603,71
	30513,18


В субъектах Российской Федерации самые большие площади кислых почв расположены в ряде областей центрального Поволжского и Дальневосточного федеральных округов, а также в Костромской (73,0%), Орловской (76,4%), Рязанской (71,4%), Тамбовской (72,0), Тульской 13 (76,8%), Кировской (73,7%), Нижегородской (70,9%), Амурской (76,3%) областях, Республиках Коми (78,7%) и Мордовия (75,9%), Пермской (77,8%), Хабаровском крае (72,5%) и Еврейской автономной областях (76,7%). Основной причиной формирования кислых почв является уменьшение содержания ионов кальция в почвах и ППК в результате вымывания и удаления с урожаем. Объемы ежегодного уменьшения ионов кальция в пахотных почвах достигают 600…700 кг/га, а величина гидролитической кислотности, характеризующая дефицит ионов кальция в ППК, колеблется от 0,5 до 8 мг-экв/100г. (Айдаров 2004,2012; Минеев, Дебрецени Б., Мазур Т. 1993).

Последствия подкисления почв многообразны и включают: - изменение состава гумуса; - изменение подвижности тяжелых металлов в почве; - снижение эффективности использования минеральных удобрений; - ухудшение экологических функций почв в биосфере; - снижение плодородия и продуктивности почв.

Анализ причинно-следственных связей показывает, что основным показателем, определяющим состояние и продуктивность почв, является содержание гумуса. Результаты агрохимических обследований плодородия почв, показывают, что на землях сельскохозяйственных угодий (87,7 млн. га) преобладают почвы с содержанием органического вещества в диапазоне от 3% до 6%, доля таких почв составляет 49,0%. Пахотные земли с содержанием органического вещества менее 4% составляет 52,0%, в том числе менее 3% - 31,2% (Таблица 6.7.7).
Таблица 6.7.7
Показатели плодородия почв по содержанию органического вещества % по Федеральным округам России (данные агрохимического обследования сельскохозяйственных угодий в 2006-2012 г.г.) тыс.га

	Федельный округ
	Группировка почв по содержанию органического вещества, %

	
	всего исследовано площади на содержание орг.в-ва
	1,01-1,5
	1,51-2,0
	2,51-3,0
	3,01-4,0
	4,01-6,0
	6,01-8,0
	8,01-10,0
	Площадь с низким содержанием орг. вещества

	Центральный
	15262,66
	1242,93
	1924,62
	1258,88
	1509,84
	4671,51
	3440,37
	213,28
	1,23

	Северо-Западный
	1864,87
	120,64
	329,48
	719,03
	423,65
	204.72
	44,02
	14943
	8,39

	Южный
	12382,89
	1602,43
	1825,39
	3406.56
	4165,18
	1226,49
	9,98
	9,92
	51,95

	Северо-Кавказский
	4867,31
	397,25
	981,7
	467,88
	1734,76
	647,54
	60,23
	4,07
	0,35

	Приволжский
	23933,6
	737,16
	2109,39
	4821,7
	4806,36
	6088,07
	4321,71
	982,13
	67,09

	Уральский
	6281,265
	19,2
	95,74
	178,21
	1206,41
	3040,27
	1491,09
	193,16
	57,18

	Сибирский
	20602,39
	330,67
	509,4
	2082,94
	3626,28
	7867,2
	4040,3
	1588,31
	557,29

	Дальневосточный
	1851,44
	7,40
	209,32
	208.61
	689,1
	634,52
	71,39
	13,87
	17,24

	Российская Федерация
	87046,42
	4457,68
	7985,02
	14717,37
	18161,58
	24380,19
	13564,07
	3019,68
	760,72


В Центральном федеральном округе 5021,2 тыс. га или 92,5 % площади пашни Нечерноземной зоны имеют низкое обеспечение органическим веществом. 

Среднегодовой дефицит гумуса в пахотном слое за последние годы в среднем по России составляет 0,52 т/га, который в различных регионах изменяется от 0,25 до 0,72 т/га (таблица 6.7.8), а вынос кальция и магния из почв сельскохозяйственных угодий в различных регионах страны изменяется от 200 до 310 кг/га.
По данным Россельхозакадемии для поддержания бездефицитного баланса гумуса в почвах сельскохозяйственных угодий пашни ежегодно потребуется 650 млн. тонн органических удобрений. В 2010-2011 годах внесение органических удобрений в среднем в год составило 53,1 млн. тонн, то есть менее 10% от потребности или около четверти от имеющихся ресурсов. 

Таблица 6.7.8
Показатели дефицита гумуса в пахотном слое почвы в России и регионах (по данным К.В. Дьяконовой)
	Природно-экономические регионы
	В среднем на 1 га пашни

	
	Дефицит гумуса
	Потребность в навозе*

	Россия 
	0,52
	6,5

	Северо-Западный 
	0,25
	5,0

	Центральный 
	0,25
	5,0

	Волго-Вятский 
	0,58
	11,6

	Центрально-Черноземный 
	0,63
	7,0

	Поволжский 
	0,46
	3,7

	Северо-Кавказский 
	0,72
	5,8

	Западно-Сибирский 
	0,41
	4,9

	Восточно-Сибирский 
	0,51
	6,8

	Дальневосточный 
	0,64
	12,9


* в настоящее время органических удобрений вносится ежегодно около 1 т/га на площади, размер которой не превышает 3% площади пашни.

Приведенные выше материалы свидетельствуют о том, что сработка запасов гумуса является одним из наиболее опасных процессов, охвативших практически все пахотные земли России.

За период с 1986 по настоящее время запасы гумуса в пахотных почвах в целом по стране снизились на 12%, тогда как за 100 лет (с 1883 по 1983 годы) его запасы уменьшились, примерно, на 18-20% (Айдаров И.П.,1983). Основной причиной сработки запасов гумуса в пахотных землях является отчуждение части биомассы с урожаем в агроландшафтах, уничтожение лесной подстилки и степного войлока без равного возврата органического вещества в почву. 

Последствия сработки запасов гумуса проявляются в ухудшении экологических функций почвы (снижение биоразнообразия и объема почвенной флоры и фауны, нарушение взаимодействия биологического и геологического круговоротов и др.), а также в ухудшении социально-экономических функций почв (снижение продуктивности и стабильности производства сельскохозяйственной продукции). 

Решение вопросов восстановления свойств и плодородия почв, нарушенных в результате сработки запасов гумуса, возможно за счет формирования бездефицитного баланса гумуса путем увеличения посевов бобовых многолетних трав, то есть широкого использования травопольной и сидеральной систем земледелия. Состояние животноводства в России не дает основания надеяться на то, что дефицит органического вещества в пахотных почвах может быть компенсирован за счет внесения навоза. В засушливых и сухих зонах страны, где развитие травопольных систем проблематично, необходимо развивать орошение сельскохозяйственных земель. При этом в составе севооборотов необходимо иметь не менее 30…40% посевов многолетних бобовых и других трав (Айдаров, 2012).

Одним из решающих условий устойчивого развития высокопродуктивного растениеводства является достаточная обеспеченность почв подвижным, то есть доступным для растений, фосфором и калием (таблица 6.7.9). 

Таблица 6.7.9
Результаты мониторинга плодородия почв сельскохозяйственных угодий по Федеральным округам Российской Федерации по содержанию фосфора и калия тыс.га
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Результаты анализа данных таблицы 6.7.9 свидетельствуют о том, что из 87,7 млн. га пашни обследованной на содержание подвижного фосфора наибольшую площадь занимают почвы со средним его содержанием - 32,8 млн. га или 37,4% от общей площади обследования. Почвы пашни с низкой обеспеченностью подвижным фосфором занимают соответственно 19,2 млн. га (21,9%), а повышенной - 18,8 млн. га (21,3%). Почвы с высоким и очень высоким содержанием подвижного фосфора распространены на площади 16,9 млн. га или на 19,4% обследованной площади пашни. 
Результаты обследования показали, что менее четверти площади (22,2%) в Южном – 2,9 млн. га и Приволжском – 5,118 млн. га федеральных округах, характеризуются низким содержанием фосфора. В Северо-Кавказском федеральном округе доля таких почв составляет более трети пашни (1,8 млн. га или 36,8%). Наибольшие площади почв пашни, низко обеспеченных подвижным фосфором, распространены в Уральском -3,3 млн.га (52,5%) и Дальневосточном – 1,055 млн.га (57,1%) федеральных округах. 
В центральном федеральном округе площади сельхозугодий с низким содержанием фосфора расположены в основном в Северо-западных областях и значительно ниже в Центрально-черноземных областях. В целом по региону – 12% обследованной площади. В уральском федеральном округе более половины обследуемых площадей сельхозугодий 3,85 млн. га или 61,3% низко обеспеченных подвижным фосфором. В Сибирском федеральном округе составляет 2,85 млн. га или 13,7%.

В центральном федеральном округе площади сельхозугодий с низким содержанием фосфора расположены в основном в Северо-западных областях и значительно ниже в Центрально-черноземных областях. В целом по региону – 12% обследованной площади. В уральском федеральном округе более половины обследуемых площадей сельхозугодий 3,85 млн. га или 61,3% низко обеспеченных подвижным фосфором. В Сибирском федеральном округе составляет 2,85 млн. га или 13,7% (Воробьев, 2015).

Таким образом, прослеживается общая тенденция изменения основных показателей (рН, содержания фосфора и калия, органического вещества) в пахотных почвах за исследуемый период. Значительно сократились запасы гумуса в пахотных почвах в целом по стране, увеличиваются площади пахотных почв с кислой реакцией среды, низким содержанием подвижного фосфора, содержание подвижных форм калия в пахотных почвах за последние годы существенно не изменилось.
Эколого-токсикологические показатели
Важной эколого-токсикологической характеристикой почв сельхозугодий является содержание в них различных химических поллютантов неорганической и органической природы. Значительное место среди них занимают тяжелые металлы, контроль за которыми является обязательным разделом в программе локального агроэкологического мониторинга земель сельскохозяйственного назначения. 

При проведении работ по мониторингу тяжелых металлов на реперных участках подразделения агрохимической службы широко используют методические разработки ЦИНАО, ВНИИА и смежных организаций по аналитическому контролю и обобщению полученных результатов. 

Средние значения показателей содержания подвижных форм ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Hg, As) в целом в почвах России (по состоянию на 01.01.2013 г.) не превышают уровней ПДК (табл. 6.7.9). При этом установлено, что разброс данных по каждому элементу достаточно широк, а по меди, свинцу и никелю отмечены лишь единичные случаи наблюдений превышения ПДК.
В целом же средние показатели содержания подвижных форм ТМ находятся существенно ниже ПДК: по меди - в 10-15 раз, по цинку - в 10-22, по кадмию, свинцу, никелю - не менее чем в 7-8, по хрому, ртути и мышьяку - не менее чем в 10 раз. Следовательно, в целом почвы страны можно характеризовать по содержанию подвижных форм ТМ достаточно благополучными.
Таблица 6.7.10
Среднее содержание подвижных форм тяжелых металлов в почвах реперных участков России (по состоянию на 01.01.2013 г.)
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Проведенный анализ содержания подвижных форм ТМ в почвах разных экономических районов России выявил определенные особенности их распределения, обусловленные преимущественно как природными факторами (типы почвы и их плодородие), так и антропогенными (техногенные выбросы, интенсивность применения агрохимических средств, ассортимент удобрений и т.д.). Так, по содержанию меди с наиболее высокими показателями (до 0,39-0,44 мг/кг) выделяются зона обыкновенных и выщелоченных черноземов Восточной Сибири и Поволжья, а также зона дерново-подзолистых почв Северного и Северо-Западного регионов (табл. 6.7.11).

Таблица 6.7.11
Среднее содержание подвижных форм тяжелых металлов в почвах реперных участков экономических районов России (на 01.01.2013 г.)
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На основе материалов локального мониторинга плодородия почв на реперных участках впервые проведены исследования по выявлению уровня содержания подвижных форм тяжелых металлов в агроэкосистемах России за достаточно длительный период (2002-2012 гг.). Установлено, что за это время наметилась четкая тенденция снижения в основных типах и подтипах почв страны содержания подвижных форм ТМ (Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Hg, As). Средние показатели содержания этих элементов как в целом по стране, так и на уровне федеральных округов в несколько раз ниже уровней ПДК(ОДК) для почв.

Это свидетельствует о том, что общая экологическая обстановка по содержанию подвижных форм ТМ в почвах страны достаточно устойчива и она может быть оценена как благополучная.

Проведенной оценкой содержания подвижных форм ТМ в пахотных почвах страны установлены лишь отдельные факты превышения их предельных количеств. Следовательно, можно как констатировать, так и ожидать лишь локальные загрязнения агроэкосистем ТМ. Поэтому в каждом конкретном субъекте Российской Федерации и в дальнейшем необходимо вести постоянный мониторинг за содержанием тяжелых металлов в агроэкосистемах, выяснять причины возможного повышения их содержания в почвах и растениях и своевременно принимать необходимые меры по устранению возникающих негативных явлений.

На реперных участках проводятся также работы по изучению и контролю радиоактивности и содержанию радиоактивных элементов 137Cs и 90Sr. Как и в случае тяжелых металлов, обобщение делалось для основных типов и подтипов почв. В таблице 18 приведены усредненные данные по содержанию 137Cs в почвах различного типа. Для выявления возможной зависимости уровней загрязнения дерново-подзолистых почв цезием-137 от Cs в почве и подвижными формами калия, содержанием гумуса и кислотностью KCI-вытяжки. Результаты расчетов показывают, что связь между указанными показателями несущественна. 
Среднее содержание 137Cs в песчаных дерново-подзолистых почвах составляет 13,5 Бк/кг (стандартное отклонение 5,7 Бк/кг, коэффициент вариации 42%), в супесчаных – 17 Бк/кг (стандартное отклонение 11,1 Бк/кг, коэффициент вариации 65%), в легкосуглинистых – 9,6 Бк/кг (соответственно 6,1 Бк/кг и 65%), в среднесуглинистых – 12,8 Бк/кг (9,9 Бк/кг и максимальное значение коэффициента вариации 77%), в тяжелосуглинистых – 16,1 Бк/кг (стандартное отклонение 6,3 Бк/кг). 

Таблица 6.7.12.
Содержание 137Cs в почвах различного типа

	Показатель
	Дерново-подзолистые
	Серые лесные
	Чернозёмы
	Каштановые

	Среднее содержание, Бк/кг 
	13,6
	22,0
	17,9
	7,5

	Стандартное отклонение, Бк/кг 
	8,6
	33,9
	22,5
	4,1

	Интервал варьирования, Бк/кг 
	1-71
	1-181
	0,4-190
	1-27

	Количество участков 
	484
	133
	372
	107


Среднее содержание 137Cs в серых лесных почвах различного гранулометрического состава составляет 22,0 Бк/кг со стандартным отклонением 33,9 Бк/кг. Наблюдается последовательное увеличение средних значений содержания цезия-137 в ряду средний суглинок легкий – суглинок тяжелый – суглинок с 12,8 до 28,7 Бк/кг. 

Для выявления зависимости уровней загрязнения почв от агрохимических показателей были проведены расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией l-вытяжки.137Cs в почве и подвижными формами калия, содержанием гумуса и кислотностью КСl - вытяжки. 

Как следует из данных таблицы 19, существует положительная корреляция между содержанием цезия-137 и соответственно содержанием подвижного калия и гумуса в легкосуглинистых серых лесных почвах. В остальных случаях корреляции не выявлено. 
Таблица 6.7.13
Коэффициенты корреляции между содержанием Сs и агрохимическими показателями для серых лесных почв 137Сs

	Гранулометрический состав
	Цезий – калий
	Цезий – гумус
	Цезий – рН КСl

	Легкий суглинок
	0,62
	0,47
	0,19

	Средний суглинок
	0,15
	0,13
	0,19

	Тяжелый

Суглинок
	0,22
	-0,12
	0,21


В черноземах наблюдается последовательное увеличение средних значений содержания 137Cs в ряду южный (12,1 Бк/кг) – обыкновенный (15,1 Бк/кг) – выщелоченный (21,5 Бк/кг) – типичный (21,7 Бк/кг) черноземы. 

Для выявления возможной зависимости уровней загрязнения почв от агрохимических показателей провели расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией 137Cs в черноземах и подвижными формами калия, содержанием гумуса и кислотностью KCI-вытяжки. Статистически достоверная связь между названными параметрами не подтверждается. Проведены расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией цезия-137 в светло-каштановых (7,7 Бк/кг), каштановых (7,6 Бк/кг), темно-каштановых почвах (7,0 Бк/кг) и подвижными формами калия, содержанием гумуса и кислотностью KCI-вытяжки. Как и для других подтипов почв, корреляция между названными параметрами отсутствовала. 

Обобщенные данные по стронцию-90 приведены в таблице 6.7.14. Среднее значение содержания Sr в дерново-подзолистых почвах различного гранулометрического состава достаточно постоянно и составляет 3,8-4,6 Бк/кг, за исключением песчаных почв, где содержание 90Sr равно 2,3 Бк/кг.

Таблица 6.7.14 
	Содержание 90Sr в почвах различного типа. Показатель
	Дерново-подзолистые
	Серые лесные
	Чернозёмы
	Каштановые

	Среднее содержание, Бк/кг
	4,2
	5,0
	7,3
	4,7

	Стандартное отклонение, Бк/кг
	3,2
	5,4
	10,0
	3,5

	Интервал варьирования, Бк/кг
	0,2-44
	0,2-43
	0,2-54
	0,7-18

	Количество участков
	297
	163
	359
	100


Для выявления зависимости уровней загрязнения почв от агрохимических показателей были проведены расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией 90Sr в почве и обменными формами кальция, магния, содержанием гумуса и кислотностью KCI- вытяжки (табл. 6.7.15). 
Таблица 6.7.15
Коэффициенты корреляции между содержанием Sr и агрохимическими показателями для дерново-подзолистой почвы

	Гранулометрический состав
	Стронций-кальций
	Стронций-магний
	Стронций-гумус
	Стронций-
pH КСl

	Песчаные
	<0,1
	0,28
	0,77
	-0,14

	Супесчаные
	<0,1
	0,26
	0,076
	-0,074

	Легкий суглинок
	<0,1
	<0,1
	-0,13
	0,15

	Средний суглинок-
	<0,1
	<0,1
	0,56
	-0,10

	Тяжелый суглинок
	<0,1
	<0,1
	-0,42
	-0,32


Из данных таблицы следует, что статистически достоверная связь между подвижными формами кальция и концентрацией r = 0,77) и среднесуглинистых (r = 0,56) дерново-подзолистых почв. Для тяжелых суглинистых почв наблюдается отрицательная корреляция (r = -0,42). Корреляция между содержанием 90Sr в почве отсутствует. Наблюдается слабая корреляция между подвижными формами магния и концентрацией 90Sr в песчаных и супесчаных почвах. Имеет место положительная достаточно выраженная корреляция между содержанием гумуса и концентрацией Sr для песчаных (90Sr в почве и уровнем кислотности KCl-вытяжки наблюдается только для тяжелых суглинистых почв, при этом коэффициент также отрицателен (-0,32). 

Среднее содержание 90Sr в дерново-подзолистых почвах различного гранулометрического состава составляет: в песчаной – 2,3 Бк/кг, супесчаной – 4,2 Бк/кг, легкосуглинистой – 4,6 Бк/кг, среднесуглинистой – 4,6 Бк/кг, тяжелосуглинистой – 3,8 Бк/кг. В серых лесных почвах в ряду легкий суглинок – средний суглинок – тяжелый суглинок среднее содержание 90Sr имеет тенденцию к некоторому увеличению (соответственно 4,2; 4,5 и 5,7 Бк/кг).

Для выявления зависимости уровней загрязнения черноземных почв от агрохимических показателей были проведены расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией 90Sr в черноземах и обменными формами кальция и магния, содержанием гумуса и кислотностью KCI-вытяжки. Установлено, что корреляция между содержанием 90Sr в почвах и обменными формами кальция и магния отсутствует. Имеет место корреляция между содержанием 90Sr в почве с содержанием гумуса в типичных, обыкновенных и выщелоченных черноземах. Корреляция между содержанием 90Sr в почве и уровнем рН KCl-вытяжки несущественна. Среднее содержание 90Sr в черноземах составило: в типичном – 7,2 Бк/кг, в обыкновенном – 5,3 Бк/кг, в выщелоченном – 8,6 Бк/кг, в южном – 7,2 Бк/кг. 

Для всех подтипов каштановых почв среднее содержание r практически постоянно. Для каштановых почв не существует участков, на которых уровень загрязнения 90Sr существенно превышает среднее значение, также отсутствуют участки, уровень загрязнения которых ниже 0,2 Бк/кг. Расчеты коэффициентов корреляции между концентрацией 90Sr в светло - каштановой, каштановой, темно-каштановой почвах и подвижными формами кальция и магния, содержанием гумуса и кислотностью KCI-вытяжки показали, что между содержанием 90Sr и содержанием обменных форм кальция и магния корреляция отсутствует. Для всех каштановых почв существует корреляция между концентрацией 90Sr в почве и содержанием гумуса. Для светло-каштановой почвы коэффициент корреляции равен 0,41. Для этой же почвы существует корреляция между содержанием Sr и уровнем рН KCI-вытяжки. Среднее содержание 90Sr в светло-каштановой почве составляет 4,8 Бк/кг, в каштановой – 4,7 Бк/кг, в темно-каштановой – 4,4 Бк/кг.

Исходя из данных полученных в ходе агрохимического мониторинга почв России можно дать следующие рекомендации по применению агрохимиката «Мергель рыхлый»:
1. Для почв северных регионов РФ, для которых характерен промывной режим, применение агрохимиката более целесообразно, чем для более южных регионов.

2. кальций и магний  в агрохимиката позволят компенсировать недостаток этих элементов питания для растений. Внесение агрохимиката рекомендовано с периодичностью раз в пять лет, исходя из агрохимической характеристики конкретного участка. 

3. Содержание тяжелых металлов и радионуклидов в агрохимикате – ниже допустимых значений для чистой почвы. По этому параметру все марки могут применяться без географической дифференциации.
6.7.3. Почвенный покров Брянской области


На основании почвенно-географического районирования большая часть территории Брянской области отнесена к таежно-лесной зоне дерново-подзолистых почв, крайний юго-восток принадлежит к лиственно-лесной зоне серых лесных почв. 
Почвы Брянской области разнообразны по своему генезису и составу. Дерново-подзолистые почвы по механическому составу располагаются в следующий убывающий ряд: легкосуглинистые (55,1%), супесчаные (36,0%), песчаные (8,9%). Все эти почвы развиваются в условиях хорошо выраженного промывного водного режима. Атмосферные осадки, поступая в почву и обогащаясь растворимыми гумусовыми соединениями, ежегодно промывают почвенно-грунтовую толщу на большую глубину. Гумусовые соединения в основном образуются за счет разрушения напочвенного мертвого органического вещества. Благодаря более интенсивной микробиологической деятельности опад в смешанных лесах перерабатывается быстро и подстилка здесь сильно разложена. Количество подстилки связано с составом леса. С увеличением относительного содержания хвойных деревьев возрастает масса мертвого органического вещества.

Таблица.6.7.16 
Состав почвенного покрова Брянской области.

	Экологические условия формирования почвенного покрова
	Состав почвенного покрова
	Территориальный экологический коэффициент  распространения

	Элювиально-иллювиальные
	Дерново-подзолистые
	0,46

	Элювиально-восстановительные
	Дерново-подзолистые оглеенные
	0,15

	Элювиально-аккумулятивные
	Серые лесные, дерново-карбонатные
	0,21

	Восстановительно-аккумулятивные
	Серые лесные оглеенные, дерново-глеевые
	0,02

	Застойно-аккумулятивные
	Торфяно-болотные
	0,04

	Транзитно-аккумулятивные
	Пойменные
	0,10

	Экодивергентные
	Почвы овражно-болочного комплекса и другие мало распространенные почвы
	0,04



В ельниках запас подстилки превышает 500 ц/га, а в хвойно-широколиственных лесах составляет около 200 ц/га. Это обусловлено неодинаковым составом и различной устойчивостью хвои и листьев.


В двух верхних горизонтах (А0 и А1) сосредоточена почти вся масса органического вещества и сконцентрированы химические элементы, избирательно поглощенные живыми организмами. При разложении мертвого органического вещества в значительном количестве образуются гуминовые и фульвокислоты. Благодаря присутствию гуминовых кислот гумусовый горизонт приобретает серый цвет. Обилие фульвокислот способствует кислой реакции почвенной среды. Эти хорошо растворимые в воде кислоты вмываются на всю глубину почвенного профиля, оказывая очень сильное влияние на образование профиля дерново-подзолистых почв. Они энергично воздействуют на поглощенные катионы, которые замещают водород. Из высокодисперсной почвенной массы удаляется основной коагулятор - поглощенный кальций. Почвенные агрегаты становятся рыхлыми, непрочными, а диспергированные частицы размером меньше 0,001 мм выносятся без их химического разрушения вниз по профилю с фильтрующимися водами. Процесс лессиважа играет важную роль в формировании профиля дерново-подзолистых почв.


Дерново-подзолистые оглеенные почвы распространены по всей области, но особенно большие площади заняты ими в Клетнянском, Красногорском, Клинцовском, Суражском и Мглинском районах, где они создают пестрый почвенный покров сложной структуры. От дерново-подзолистых почв рассматриваемые почвы отличаются увеличением гидролитической кислотности, суммы поглощенных оснований, общей емкости поглощения и содержания гумуса. 

Почвы серого лесного типа являются на Брянщине лучшими для земледелия. По распространению они занимают второе место и наиболее распространены в юго-восточных (Брасовский, Карачевский, Комаричский, Севский) и центральных (Погарский, Почепский, Стародубский, Трубчевский) районах области. Встречаются почвы серого лесного типа также в Брянском, Выгоничском, Жуковском, Навлинском, Унечском районах.  
Почвы серого лесного типа приурочены к расчлененным возвышенным территориям: отрогам Среднерусской возвышенности, правобережьям Десны и Судости и являются переходными от дерново-подзолистых почв к черноземам. По механическому составу они в основном представлены легкими и, в незначительной степени, средними суглинками. 

Для почв серого лесного типа характерно следующее: 
значительная аккумуляция органического вещества и элементов зольного питания растений в относительно небольшом по мощности верхнем горизонте; 
четкая элювиально-иллювиальная дифференциация профиля по илу и полуторным оксидам; 
изменение емкости поглощения по профилю с высоким содержанием обменных катионов в гумусовом и иллювиальном горизонтах и существенным уменьшением его в горизонте A1А2; 
устойчиво кислая или слабокислая реакция с некоторым увеличением кислотности в иллювиальном горизонте и снижение ее в нижних частях профиля; 
слабая ненасыщенность почвенного поглощающего комплекса; резкая дифференциация по профилю фульватно-гуматного состава гумуса (четкое увеличение отношения Сгк :Сфк в горизонте B1 до 1,5-2,0 и снижение его в горизонте B2 до 0,6-0,2). 
По степени проявления дернового и подзолистого процессов почвообразования, почвы серого лесного типа подразделяют на три подтипа: светло-серые, серые и темно-серые.  
Четкое разделение профиля почв серого лесного типа на генетические горизонты обусловлено интенсивным процессом лессиважа. Об этом свидетельствует то, что в верхней части профиля этих почв содержится значительно меньше высокодисперсных (гидрослюдисто-монтмориллонитовых) минералов, чем в горизонте В и почвообразующей породе. Темно-коричневые пленки на поверхности структурных отдельностей образованы вынесенными из верхней части профиля высокодисперсными частицами. В верхней части горизонта В (и в нижней части горизонта А2) скопления высокодисперсных частиц часто содержат примесь темных гумусовых соединений. По направлению книзу пленки быстро освобождаются от примеси гумуса.  
В верхней части профиля увеличивается содержание кварца, хотя это выражено не так резко, как в дерново-подзолистых почвах. Соответственно химический состав генетических горизонтов почв серого лесного типа закономерно изменяется в верхних горизонтах (A1 и A1A2), содержание кремнезема повышенное, а в нижних горизонтах оно уменьшается, но увеличивается количество всех других компонентов.


Светло-серые лесные почвы - самые бедные из почв серого лесного типа, по многим свойствам они близки к дерново-подзолистым легкосуглинистым почвам. Серые лесные почвы, по сравнению со светло-серыми, больше гумусированы и меньше оподзолены. Темно-серые лесные почвы являются самыми плодородными почвами области, но, к сожалению, занимают относительно небольшую площадь.


Почвы серого лесного типа легко подвергаются эрозии. Общая площадь эродированных серых лесных почв составляет 72,0 тыс. гектаров или 14% от площади всех почв этого типа. Площади средне-сильносмытых уменьшаются, а слабосмытых увеличиваются при продвижении от светло-серых почв к темно-серым. У слабосмытых почв мощность профиля уменьшается на 10-12%; у среднесмытых - на 25-30%, у сильносмытых - на 60-70%. При слабой смытости у всех подтипов серых лесных почв в пахотном горизонте содержание гумуса уменьшается на 26-27%, а при сильной - на 69-70%.


В понижениях рельефа, где повышается увлажненность за счет влаги сопредельных территорий, образуются серые лесного оглеенные почвы (26,4 тыс. га). Только около 8% площади переувлажненных темно-серых лесных почв достигают стадии глеевых (поверхностно-грунтового переувлажнения), в то время как остальные 92% (поверхностное переувлажнение) остаются на уровне глееватых и слабоглееватых разновидностей. При продвижении от серых лесных автоморфных к серым лесным слабоглееватым и глееватым почвам возрастают гидролитическая кислотность, сумма поглощенных оснований и содержание гумуса. 
Благодаря промывному типу водного режима значительная часть химических элементов, в том числе и радионуклидов, вымываемых из автоморфных почв ландшафтов Брянской области, поступает в грунтовые воды. Мигрируя вместе с ними от водораздела к понижениям, они аккумулируются в почвах пониженных участков.


На междуречье устанавливается длительное господство хвойного леса и выдержанный промывной режим воды. Процесс выщелачивания верхней части почвенной толщи обусловливает образование мощного подзолистого горизонта непосредственно под слоем лесной подстилки. Травянистая растительность, требовательная к повышенному содержанию зольных элементов питания, не находит здесь благоприятных условий для своего развития. На вырубках и других разреженных участках леса в результате заболачивания и недостатка ряда химических элементов развиваются не травы, а мхи. В таких местах формируются малозольные сфагновые болота (верховые), развивающиеся за счет атмосферного увлажнения. Они незначительно распространены в Брянской области.


На склонах водоразделов существенно иные условия почвообразования. Выносимые с водораздельных площадей элементы частично поступают в верхнюю часть почвенно-грунтовой толщи, способствуя энергичному развитию растений, более требовательных к зольному питанию, - лиственных деревьев (в верхней части склона) и еще более требовательных - травянистых растений (в нижней части склона). Большая часть химических элементов поступает в понижения рельефа, где происходит заболачивание и образование низинных болот, которых много в Брянской области. Характерной особенностью их растительности является высокая зольность (десятки процентов) в отличие от чрезвычайно низкозольной растительности верховых болот (1-5%).


В низинных болотах преобладают торфяно-перегнойные почвы. 
В низинных болотах распространена болотная торфяно-перегнойная почва. 
Так как грунтовые воды обогащены железом и марганцем, то выше глеевого горизонта возникают новообразования оксидов железа и марганца. Скопления этих соединений иногда столь значительны, что образуют болотные и дерновые руды, которые в прошлом использовали для выплавки железа. На границе с рудяковым и глеевым горизонтами иногда встречаются скопления фосфатов железа в виде вивианита.  
В отдельных случаях на состав торфяно-перегнойных почв влияют грунтовые воды, связанные с подземными (пластовыми) водами. Они содержат значительное количество кальция. Поэтому способствуют образованию мощного перегнойного горизонта, а иногда и скопления новообразованного карбоната кальция в виде известкового туфа, болотного мергеля и др.
Таким образом, химический состав гидроморфных почв замкнутых депрессий мезо- и микрорельефа в значительной мере обусловлен характером почвообразования на водораздельных площадях. То есть, в системе водораздел - замкнутые депрессии имеет место прямое геохимическое подчинение, что обязательно необходимо учитывать в хозяйственной деятельности и, особенно, на территории, подвергшейся загрязнению. Более сложные взаимоотношения автоморфного и гидроморфного почвообразования складываются в поймах рек. 
Почвы речных пойм, той части речных долин, которая периодически затапливается полыми водами, занимают особое место в почвенном покрове. Характерной особенностью образования этих почв являются ежегодные весенние паводки и близость грунтовых вод, которые способствуют обогащению их продуктами почвообразования, вынесенными с водосборной территории, а также различными поллютантами. Поэтому аллювиальные (пойменные) почвы отражают природные условия не только речной долины, но и всего речного бассейна.  


6.8. Биогеохимические зоны и провинции России и содержание кальция и магния в почвообразующих породах 

Биогеохимические провинции - области на поверхности Земли, различающиеся по содержанию (в их почвах, водах и т. п.) химических элементов (или соединений), с которыми связаны определенные биологические реакции со стороны местной флоры и фауны. Состав почв влияет на подбор, распределение растений и на их изменчивость под влиянием тех или иных химиче​ских соединений или химических элементов, находящихся в почве. 
Химические элементы, образующие хорошо растворимые соединения в почвен​ных условиях, вызывают наиболее сильную биологическую реакцию у местной флоры. Имеет значение и форма нахождения химических элементов в среде. Химические элементы Ti, Zr, Hf, Th, Sn, Pt и многие другие, не образующие в почвенных условиях легкоподвижных растворимых соединений, не вызывают образования биогеохимических провинций и эндемий (Виноградов, 1949).
Основными природными источниками поступления тех или иных химических соединений или химических элементов в почвы являются материнские горные породы. Так, кларк кальция в земной коре составляет 2,96% и в океане – 0,041% (по данным А.П. Виноградова). В карбонатных породах его среднее содержание составляет 30,23% (масс.), в песчаниках – 3,96% (масс.) и в почвах – 1,37% (масс.). В водные объекты кальций поступает в результате выщелачивания из пород и почв. При этом содержание кальция в воде лимитируется концентрацией СО2. Поверхностные воды при равновесии с атмосферным СО2 могут содержать 20-30 мг/л кальция при насыщении. Содержание кальция в поверхностных водах увеличивается до 40-50 мг/л за счет комплекса двуокиси углерода, гидрокарбоната и карбоната кальция. В сульфатных водах содержание кальция определяется растворимостью сульфата кальция и может быть довольно высоким (до 600 мг/л). 

Кальций выполняет конституционную роль в почвах. Он входит в состав многих соединений (силикаты, сульфаты, фосфаты, карбонаты, хлориды и другие минералы). Кальций выполняет важную роль в почвообразовательных процессах, входит в состав ППК, участвует в обменных реакциях, определяет карбонатную буферную способность почв, входит в состав гумусовых соединений и т.д. Силикаты кальция не устойчивы в зоне гипергенеза и при выветривании горных пород разрушаются в первую очередь, что приводит к активному вовлечению кальция в процессы геологического круговорота (рисунок 6.8.1). 
Рисунок 6.8.1. 
Биогеохимический цикл кальция (по О.С. Безуглова, Д.С. Орлов, 2000).
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Кальций обладает достаточно высокой миграционной способностью, которая во многом зависит от климатических условий. В гумидных районах при активном развитии в почвах процесса выщелачивания кальций выносится в реки, озера, моря, где он потребляется живыми организмами и после их отмирания накапливается в виде карбонатных отложений. В засушливом климате (аридном и супераридном) кальций выпадает из раствора в виде карбонатов в осадок, формируя мощные толщи карбонатных отложений и иллювиальнокарбонатные горизонты почв. В кислых почвах наблюдается биогенное накопление кальция в подстилке и аккумулятивных поверхностных горизонтах, что объясняется его биофильностью, а так как кальций необходимый для живых организмов элемент, то он активно участвует в биологическом круговороте. Размеры вовлечения его в биологический круговорот значительно варьируют в разных природных зонах. В лесостепной зоне растительность ежегодно потребляет ~ 100 кг/га кальция, в тундровой – 8,6 кг/га (по данным Евдокимовой Т.И. с соавт.). В настоящее время биологический круговорот кальция не является замкнутым, так как значительная его часть выносится с урожаем.

Кларк магния в земной коре составляет 1,87%. Его распределение в разных породах неоднородно: в основных породах – 4,6%, в кислых – 0,2-1%, в ультраосновных – 20,4 – 25,9%. Содержание магния в песчаниках – 0,7%, в карбонатных породах – 4,7%, в почвах – 0,63%. Магний обладает малым ионным радиусом, благодаря чему легко входит в кристаллическую решетку глинистых минералов, образуя магнезиальные силикаты и алюмосиликаты. Магний проявляет изоморфизм (с Fe2+ и Ni2+) и входит в состав оливин и пироксенов. По своим геохимическим свойствам магний близок к кальцию, а по миграционной способности приближается также к калию и натрию, что обусловлено хорошей растворимостью хлоридов и сульфатов магния. Концентрация магния в воде обычно составляет 1 – 40 мг/л. Растворимость карбоната магния в природных водах, как и кальция, зависит от концентрации СО2. В равновесных условиях в природные воды поступает до 190 мг/л магния. При увеличении содержания СО2  концентрация растворенного магния в воде возрастает. Воды, контактирующие с породами, богатыми магнием, могут содержать до 100 мг/л этого элемента. Магний является биофильным элементом, входит в состав хлорофилла. Его кларк в живом веществе 0,02, но биофильность магния ниже, чем кальция и калия. По сравнению с кальцием подвижность магния ниже, так как он активно используется живыми организмами, входит в кристаллические решетки вторичных силикатов, а также сорбируется глинистыми коллоидами и гумусом (т.е. данные показатели являются геохимическими барьерами для магния). Тем не менее, в гумидных ландшафтах он также выщелачивается, значительная его часть выносится стоком в водные объекты. На миграцию магния в аридных ландшафтах оказывает влияние растворимость его хлоридов и сульфатов. В результате на испарительных барьерах наблюдается концентрирование этих солей и формирование солончаков. Техногенное влияние на биогеохимическую миграцию магния несущественно. Некоторое накопление магния наблюдается за счет внесения магниевых удобрений только в обедненных данным элементом ландшафтах. В целом цикл магния, как и кальция незамкнут, что проявляется в их интенсивной аккумуляции в океанических осадках. 

Как показал В.И. Вернадский, содержание, миграция и аккумуляция химических элементов обусловлены всем комплексом природных факторов.

Позже, разрабатывая идеи биогеохимического районирования, В.В. Ковальский рассматривал в единстве как геохимическую среду (породы, природные воды, почвы), так и физиологические и биохимические особенности организмов. При таком анализе выявляются связи между недостатком или избытком микроэлементов, их количественными соотношениями и состоянием живых организмов вплоть до появления эндемических (местных) заболеваний, а результаты исследований служат основанием для биогеохимического районирования.

В основу такого районирования В.В. Ковальский положил биогеохимические зоны и биогеохимические провинции, выполненная им схематическая карта для бывшего СССР показана на рис. 6.8.2. Всего он выделил четыре зоны на территории бывшего СССР, которые характеризуются единством зональности почвообразования, климата, миграции элементов и типом биологических реакций организмов на геохимические факторы среды. 
Рис. 6.8.2 
Схематическая карта биогеохимических зон и провинций (по В.В. Ковальскому).
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А - таежно-лесная зона, провинции: 1 - бедные йодом и кобальтом, 2 - обогащенные стронцием, бедные кальцием, 3 - с недостатком селена; Б - лесостепная зона; В - степная черноземная зона; Г - сухостепная, полупустынная и пустынная зона, провинции: 4 - с недостаточным содержанием меди, избыточным - молибдена и сульфатов, 5 - с избытком бора, 6 - с пониженным содержанием меди и кобальта, повышенным - молибдена и бора; Д - горные зоны. 
Азональные биогеохимические провинции: 7- богатые кобальтом, 8 - бедные йодом и марганцем, 9 - богатые свинцом, 10 - обогащенные молибденом, 11 - с избыточным содержанием стронция и кальция, 12 - обогащенные селеном, 13 - с неблагоприятным соотношением меди, молибдена и свинца, 14 - обогащенные ураном, 15 - с избытком фтора, 16 - обогащенные медью, 17 - с нарушенным обменом меди, 18 - богатые никелем, магнием, стронцием, бедные кобальтом, марганцем, 19 - богатые никелем, 20 - обогащенные литием, 21 - обогащенные хромом, 22 - обогащенные марганцем, 23 - с недостатком фтора, 24 - с недостатком цинка в пастбищных растениях. Обогащение провинций некоторыми элементами может быть, как естественным, так и техногенным.
Таежно-лесная нечерноземная зона. Реакции организмов в целом обусловлены недостатком кальция, фосфора, кобальта (73% всех почв), меди (70%), йода (80%), молибдена (53%), бора (50%), цинка (49%), оптимумом содержания марганца (72%), относительным избытком, особенно в пойах рек, стронция (15%). 

Лесостепная и степная черноземная зона. В этой зоне характерно оптимальное содержание в почве кальция и кобальта (96% для серых лесных и 77% для черноземных почв), меди (72-75%), марганца (71-75%), йод, цинк и молибден сбалансированы с другими элементами. Иногда наблюдается недостаток подвижного марганца. 
Сухостепная, пустынная, полупустынная зона. 
На живые организмы влияют повышенные уровни содержания сульфатов, бора (88%), цинка (76%), часто стронция (47%), молибдена (40%), низкое содержание меди (40%), иногда кобальта (52%).

Горные зоны. В горных почвах соотношение и концентрации микроэлементов изменяются в широких пределах, поэтому возможны различные реакции организмов, но часто проявляется недостаток иода, кобальта, меди, цинка, хотя возможны и варианты избытка меди, цинка, кобальта, молибдена, стронция и других элементов
Значение тех или иных провинций можно раскрыть на нескольких примерах. Так, согласно карте биогеохимического районирования СССР территория Северо - Запада России относится к биогеохимической провинции, дефицитной по кобальту, меди, йоду, селену, кальцию, фосфору (Ковальский В. В., 1982. Ковальский В. В., 1974).
 Ионам кальция и магния, определяющим жесткость питьевой воды, принадлежит важная роль в регуляции артериального давления (Гичев Ю. Ю., 2001, Демешко О. Н, 2003).
Особое значение в ее патогенезе придается магнию: именно его дефицит рассматривается в качестве первичного звена (Городецкий В. В. 2003, Кириллова А.В., Н.В. Доршакова, И.П. Дуданов, 2006; Скальная М. Г., 2004).
Согласно материалам ВОЗ, существует обратная связь между содержанием в питьевой воде кальция, магния и распространенностью артериальной гипертензии, острых нарушений мозгового кровообращения. В регионах с мягкой водой уровень заболеваемости гипертонической болезнью на 25–30 % выше по сравнению с другими регионами. Широкая распространенность артериальной гипертензии в Северо-Западном регионе России помимо других известных причин, связана с низкой жесткостью и недостаточной минерализацией питьевой воды (Журавская Э. Я. 2002, Чурина С. К., 1988).
6.8.1. Содержание и формы соединений стронция в горных породах, почвах и природных водах
Стронций - щелочноземельный металл, широко распространѐнный в природе. Среднее содержание стронция в земной коре составляет 0,04% (Виноградов, 1957). В природе данный элемент встречается в виде смеси 4-х стабильных изотопов Sr84; Sr86; Sr87; Sr88, доля которых составляет соответственно 0,56; 9,86; 7,02 и 82,56% (Полуэктов, 1978). Богатство пород стронцием определяется наличием в них стронцийсодержащих минералов. На сегодняшний день известно около 30 минералов, в составе которых присутствует стронций. Наиболее распространѐнными из них SrSO4.( SrCO3 и целестин ( являются стронцианит  Среднее содержание стабильного стронция в незагрязнѐнных почвах колеблется от 0,01 до 0,28% (Виноградов, 1957). Кларковое содержание составляет 300 мг/кг. К настоящему времени в литературе накоплены обширные сведения, посвящѐнные содержанию стронция в почвах земного шара. Подробная сводка этих публикаций приведена в работе А. Кабаты-Пендиас (1989). В.В. Ковальским с соав. (1970) обобщены материалы о содержании стронция в различных биогеохимических зонах бывшего СССР:  

- таѐжно-лесная нечерноземная зона 3,2·10-2%; 

лесостепная и степная зоны:
( серые лесные почвы - 1,0·10-2%;
( черноземные почвы - 0,9·10-2 %;
( сухостепная полупустынная и пустынная - 8,2·10-2%;
- горные почвы - 2,6·10-2 %;
- пойменные почвы - 6,8·10-2%.

В зависимости от генетических особенностей и свойств почв могут наблюдаться значительные колебания в содержании Sr. В бурых горно-лесных почвах Краснодарского края концентрация стронция составляет 111 мг/кг, в перегнойно-карбонатных – 544 мг/кг (Шеуджен, 2003). 
Детальное изучение содержания Sr в почвах Карелии проведено Н.А. Тойкка с соавт. (1981). Установлено, что колебания концентраций этого элемента составляют от 40 до 900 мг/кг массы почвы. Выявлено, что почвы с очень высокой концентрацией Sr расположены вдоль Карельского берега Белого моря (аллювиально-маршевые почвы). 
Повышенным содержанием стронция характеризуются почвы Хибинской тундры, почвы Приамурья и Центральной Камчатской депрессии. Много стронция в почвах районов Северного Казахстана, юго-запада Прибалхашья, некоторых районах Таджикистана, Тедженского оазиса Туркмении (Ковальский, 1968).
В верхнем горизонте подзолистых почв мира в среднем содержится 87 мг/кг стронция (Кабата-Пендиас, 1989). В дерново-подзолистых почвах России концентрация данного элемента, в зависимости от гранулометрического состава колеблется от 50 до 500 мг/кг (Тюрюканова, 1976). Для песчаных и супесчаных почв характерно наименьшее количество металла - от 200 до 500 мг/кг, для суглинистых от 50 до 300 мг/кг.
Фоновым содержанием стронция для почв Северо-Запада Нечернозѐмной зоны России предложено считать 156 мг/кг (Муравьѐв с соавт., 2000). Содержание Sr в почвах Иркутской области составляет 350-400 мг/кг (Кузьмич, 2004).
Соотношение между водорастворимыми, обменными и кислоторастворимыми формами соединений стронция в почвах определяется их генезисом, характером использования, агрохимическими, физико-химическими свойствами отдельных горизонтов и другими факторами. 
В длительно орошаемых сероземно-оазисных почвах на долю кислоторастворимых форм стронция приходится от 52 до 100% от его валового содержания (Литвинович с соавт., 1999/б/). 
Дерново-подзолистые почвы, по сравнению с черноземами, отличаются повышенным содержанием водорастворимой и обменной формами стронция (Павлоцкая с соавт., 1966). 
Количество подвижных форм стронция зависит от характера использования почв. В пахотном горизонте дерново-подзолистой почвы концентрация водорастворимой формы стронция оказалась в 2 раза выше, чем в перегнойно-аккумулятивном горизонте целинной почвы (Павлоцкая с соавт., 1966). Применение в сельскохозяйственном производстве стронцийсодержащих удобрений и мелиорантов приводит к возрастанию в почвах как валового содержания, так и обменных форм данного элемента (Шугаров, 1970, 1971, 1986; Шаймухаметова, 1984; Лернер с соавт., 1984; Лыков, 1986; Ермохин, 1987, 1990; Иванов, 1990/а,б/; Карпова с соавт., 1990, 2003, 2004, 2006; Пугачев с соавт., 1991; Семендяева с соавт., 1992; Потатуева с соавт., 1994; Говорѐнков, 1996; Крамарев с соавт., 2000; Добротворская , 2000; Лаврищев, 2000; Литвинович с соавт., 1999/в/, 2000/в/, 2001/б/;). 
В работе Е.А. Карповой с соавт. (2004) указывается на существование в почвах буферной системы по отношению к Sr. При уменьшении содержания в почвах обменного Sr в результате поглощения растениями, его запасы могут пополняться за счет уменьшения содержания необменных форм Sr.
Влияние различных условий на соотношение в почвах обменных и необменных форм стронция изучено в работе Е.В. Юдинцевой (1979) на примере Sr90. Исследования показали, что внесение извести, однозамещенных фосфатов кальция и калия, торфа и его золы способствовало переходу Sr90 в почвах из обменной формы в необменную, причем наибольшее влияние на увеличение необменной формы оказывают однозамещенные фосфаты кальция и калия. 
Мероприятия по окультуриванию почв приводят к увеличению прочности сорбции обменного стронция почвенно-поглощающим комплексом (Быхун с соавт., 1980; Шаймухаметова, 1982; Лыков с соавт., 1986). Закреплению Sr в почвах способствует известкование почв (Лыков с соавт., 1986). 
Содержание стронция в природных водах
Стронций является постоянным компонентом гидросферы Земли. Общая масса этого элемента в Мировом океане составляет 110,97·105 млн. тонн (Шафиров, 1965). Количество стронция в морской воде зависит от солености и колеблется от 7 до 50 мг/л (Войнар с соавт., 1942). 
Природное содержание стабильного стронция в воде рек составляет в среднем 0,1 мг/л (Виноградов, 1957). Кларковое содержание равно 0,5 мг/л (Ковальский, 1965). 
В формировании химического состава подземных вод важнейшее значение принадлежит почвенно-грунтовой толще. Основное количество стронция подземные воды получают из почвенных горизонтов в результате инфильтрации атмосферной влаги сквозь почво-грунты. Исследование содержания стронция в почвенных и грунтовых водах и в бессточных минеральных озерах районов соленакопления Восточной Сибири показало, что содержание стронция в природных водах последовательно возрастало в ряду: атмосферные осадки («следовые» количества стронция)( воды поверхностного стока (2,5 мг/л Sr)(почвенные воды (7 мг/л Sr) (озерные воды (23 мг/л Sr) (Власов с соавт., 1973).
В исследованиях В.А. Книжникова с соавт. (1964) концентрация стронция в водопроводной воде варьировала от 1,1 до 20 мг/л. Согласно работе П.Е. Граждана (1961) размах колебаний содержания стронция в природных водах может составлять от 2,3 до 62,7 мг/л. 
При среднем содержании стронция в источниках питьевого водоснабжения Смоленской области, равной 15-20 мг/л, колебания составили от 0,5 до 50 мг/л (О санитарно-эпидемиологической обстановке…, 2001). 
Концентрация стронция в грунтовых водах может возрастать в результате искусственного обогащения почв стронцием. Так, после мелиорации корковых солонцов Западной Сибири фосфогипсом содержание стронция в грунтовых водах увеличилось с 0,1 до 0,6 мг/л (Семендяева, 1992). 
В Европейской части России, Прикаспии, Западной Сибири, Молдавии и на других территориях подземные питьевые воды с концентрацией стронция от 5 до 13 мг/л используются для централизованного водоснабжения значительной части населения (Сергеев с соавт., 1979). ПДК стронция в питьевых водах установлено на уровне 7 мг/л. 
В составе подземных вод, используемых для питьевых нужд населением Егорьевского, Коломенского, Химкинского районов Московской области, количество стабильного стронция превышает норматив от 2 до 6 ПДК (www. ecoinform.ru).

6.9. Радиационная обстановка

В 2021 г. на территории России и за ее пределами не было радиационных аврий, способных повлиять на радиационную обстановку в стране. Средневзвешенные по территории РФ объемные активности техногенных радионуклидов в приземном слое атмосферы за пределами загрязненных зон в 2021 г. составляли для суммарной β-активности долгоживущих техногенных и природных радионуклидов 16,4 *10-5 Бк/м3. Анализ многолетних данных показывает, что содержание техногенных радионуклидов в воздухе постепенно уменьшается, претерпевая из года в годнезначительные колебания. Радиационный фон на территории РФ, включая 100-км зоны РОО и территории загрязненные вследствие радиационный аварий и инцидентов, в основном не превышал многолетних фоновых значений 0,08-0,23 мкЗв/ч.


В целом радиационная обстановка в 2021 г. на территории Российской Федерации была стабильной, параметры радиационной обстановки были на уровне предшествующих лет. Содержание опасных радионуклидов практически во всех наблюдаемых пунктах во всех исследуемых средах оставалась стабильной и безопасной для населения.   


Глава 7. ОЦЕНКА ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Оценка воздействия агрохимиката «Мергель рыхлый» на объекты окружающей среды в результате намечаемой хозяйственной деятельности проведена ведущими научными НИИ Российской Федероации. На основании регистрационных испытаний препарата разработаны заключения, отражающие необходимую оценку воздействия на окружающую среду и содержащие рекомендации к регистрации на территории России.
7.1. Токсикологическая характеристика агрохимиката

В соответствии с Регламентом Европейского Парламента и Совета 1272/2008 и Директивой Европейского Союза 67/548/ЕЕС агрохимикат не классифицируется как опасное вещество.

Токсикологическая характеристика агрохимиката и его компонентов была дана ФНЦГ им. Ф.Ф. Эрисмана. 

В соответствии с гигиенической классификации (Таблица 1.1 к СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания») и ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности» агрохимикат «Мергель рыхлый» по степени воздействия на организм человека может быть отнесен к веществам 3 класса опасности согласно классификации карбоната кальция(умеренно опасные вещества), в составе удобрения токсичные компоненты и примеси сверх допустимых значений не содержатся.
С целью уточнения класса опасности агрохимиката рассмотрены токсикологические характеристики его основных компонентов – карбоната кальция и карбоната магния.
Показатели острой токсичности (DL50):

Кабонат кальция (мел) – класс опасности 3 (вещество умеренно опасное).

При исследовании острой токсичности карбоната кальция установлено, что DL50 препарата для мышей – 1000 мг/кг, для крыс 1500 мг/кг.
ПДК в воздухе рабочей зоны – 6 мг/м3 (аэрозоль карбоната кальция), ПДК пыли известняка, доломита в атмосферном воздухе: максимально разовая – 0,5 мг/м3, среднесуточная – 0,15 мг/м3.
Карбонат кальция может вызвать раздражение слизистых оболочек глаз. Кожно-резорбтивное действие не установлено.

Клиническая картина острого отравления при введении животным препрата в летальной и сублетальной дозах характеризовалась быстрым развитием симптоматики, кратковременным развитием двигательного возбуждения, сменяющегося дискоординацией движений с последующим длительным пребыванием в состоянии прострации. Указанные проявления сочетались со снижением температуры тела и урежением сердечного ритма. Гибель животных наступала, преимущественно в течение первых суток. При вскрытии отмечали резко выраженную гиперемию внутренних органов, воспаление слизистой пищеварительного тракта, переполнение мочевого пузыря, пенистую жидкость в трахее и бронхах. Нормализация клинического состояния у выживших животных происходила в течение 2-3 суток после введения препарата.

Изучение хронического действия препарата карбоната кальция в рекомендуемых и десятикратных дозах проведено на белых крысах массой 80-90 г, которым в течение 6 месяцев задавали препарат 1% и 10% к массе корма. Во время опытов учитывали следующие показатели: внешний вид, поведение, потребление корма, изменение массы тела, морфологическую картину периферической крови. 
Коэффициент кумуляции для препарата составил 6,0 , что дает основание отнести карбонат кальция к препаратам со слабовыраженными кумулятивными свойствами. 
Карбонат кальция используется в пищевой промышленности в качестве пищевой добавки Е170 (белый пищевой краситель, стабилизатор, регулятор кислотности, разрыхлитель), в медицинской практике – в составе лекарственных препаратов. Применяется также в сельском хозяйстве в составе минеральных удобрений и комбикормов для животных.

 Карбонат магния – класс опасности 3 (вещество умеренно опасное). Широко распространен в природе в виде минерала магнезита. DL50 препарата для мышей – 7000 мг/кг, для крыс 8000 мг/кг. Вызывает раздражение слизистых оболочек носоглотки и глаз. Кожно-резорбтивное действие не выявлено, кумулятивность умеренная.
Клиническая картина отравления – случаи острого отравления не описаны.
Наиболее поражаемые органы и системы: дыхательная и нервная система.

Длительное воздействие пыли карбоната магния (263 мг/м3, 5 часов в день в течении 12 месяцев или 375-400 мг/м3, 2 часа в день, 4 месяца) вызывает у крыс хронический бронхит и пролиферативные процессы в легких; возможен магнезитовый пневмокониоз.

Основной карбонат магния применяется в медицинской практике внутрь при повышенной кислотности, входит в состав зубного порошка; в пищевой промышленности используется в качестве пищевой добавки Е504 (регулятор кислотности, стабилизатор цвета, добавка препятствующая слеживанию и комкованию).

Таким образом, принимаю во внимание токсикологические характеристики составляющих компонентов, агрохимикат Мергель рыхлый производства ООО «Торговый дом «Погарская картофельная фабрика» по гигиенической классификации пестицидов и агрохимикатов (МР 1.2.0235-21) может быть отнесен к веществам 3 класса опасности- умеренно опасные вещества.
Возможный риск агрохимиката для пользователей можно считать минимальным при соблюдении рекомендуемых регламентов применения (1 раз в 5 лет) и требований безопасности. Кальция карбонат и магния карбонат в сельском хозяйстве в качестве удобрений и мелиорантоы кислых почв используются очень давно и данных об их токсическом действии на пользователей нет.

7.2. Оценка воздействия на атмосферный воздух

Агрохимикат Мергель рыхлый представляет собой твердое вещество, является веществом природного происхождения, не летуч. Поступления агрохимиката в воздушную среду возможно в процессе проведения агромелиоративных работ. При внесении, частицы агрохимиката могут переноситься потоками воздуха, но быстро оседают и вовлекаются в почвообразовательный процесс.
Карбонаты кальция и магния, присутствуют во всех типах почв и обуславливают их плодородие. Сельскохозяйственное использование карбонатных почв (серозёмы, каштановые почвы, чернозёмы предкавказские, южные, обыкновенные и карбонатные), не привело к загрязнению воздушного бассейна карбонатами.

Размер пылевых частиц в удобрениях варьирует от 10 до 1000 µм (0,01-1 мм), от средних до крупных, скорость оседания которых составляет более 0,2 м/с для частиц от 10 до 100 µм (0,01-0,1 мм) и более 0,5 м/с для частиц размером более 100 µм (0,1 мм). 
Внесение агрохимиката производится разбрасывателями центробежного типа 1-РМГ-4, РУМ-3, РУМ-5, РУМ-8, КСА-3 и пневматического типа АРУП-8, МХА-7 на высоте до 0,5 м. 
Источники выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
При внесении агрохимикатов на сельскохозяйственных полях воздействие на атмосферный воздух будет осуществляться при работе сельскохозяйственных машин с разбрасывающим оборудованием (пыления агрохимиката), а также движения техники по полям.

Таким образом, источником выделения загрязняющих веществ в атмосферный воздух будут являться дизельные двигатели внутреннего сгорания сельскохозяйственных машин, а также разбрасыватели известкового мелиората.

Определение количества выбросов загрязняющих веществ проводилось расчетным путем. Исходные данные приняты на основании паспортов безопасности.

Газообразные выбросы при работе сельскохозяйственных машин рассчитывались по программе "АТП-Эколог" версия 3.10 фирмы "ИНТЕГРАЛ".

Программа основана на следующих методических документах:

1. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.

2. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.

3. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г.

4. Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам.

5. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. СПб, 2012 г.

6. Письмо НИИ Атмосфера №07-2-263/13-0 от 25.04.2013 г. 

Выбросы от рассеивания известкового мелиората (взвешенных веществ) рассчитывались по программе "РНВ-Эколог" Фирмы "ИНТЕГРАЛ"

Программа основана на следующих методических документах:

1. "Методическое пособие по расчету по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов", Новороссийск, 2001 г.

2. "Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух", СПб, 2012 г.

3. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2/930 от 30.08.2007 г.

4. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2/929 от 30.08.2007 г.

5. "Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля", Пермь, 2003 г.

6. Письмо НИИ Атмосфера № 1-2157/11-0-1 от 25.10.2011 г.

7. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2-746/12-0 от 14.12.2012 г.

Компонентный состав агрохимиката представлен в таблице 7.2.1

  Таблица 7.2.1
Компонентный состав агрохимиката
	Компоненты (наименование)
	Массовая доля, %
	№ CAS
	№ ЕС

	
	
	
	

	Природный карбонат кальция (CaCO3)
	≥65
	471-34-1
	207-439-9

	Природный карбонат магния (MgCO3)
	
	546-93-0
	231-817-2

	Вода
	≤15
	7732-18-5
	231-791-2


Таблица 7.2.2 
Основные агрохимические характеристики
	Наименование показателя
	Характеристика

	Суммарная массовая доля карбонатов кальция и магния, %, не менее
	65

	Зерновой состав, %, полные остатки на ситах:
	

	5 мм не более
	7

	3 мм не более
	25

	1 мм не более
	45

	
	

	Показатель АДВ, %, не менее
	85,0



Расчет выбросов при рассеивании известкового мелиората

Мергель рыхлый
Расчет произведен программой «РНВ-Эколог», версия 4.70 

Copyright© 1994-2022 Фирма «ИНТЕГРАЛ»

Программа основана на следующих методических документах:

1. «Методическое пособие по расчету по расчету выбросов от неорганизованных источников в промышленности строительных материалов», Новороссийск, 2001 г.

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г.

3. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2/930 от 30.08.2007 г.

4. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2/929 от 30.08.2007 г.

5. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля», Пермь, 2003 г.

6. Письмо НИИ Атмосфера № 1-2157/11-0-1 от 25.10.2011 г.

7. Письмо НИИ Атмосфера № 07-2-746/12-0 от 14.12.2012 г.

Тип: 5 Пересыпка пылящих материалов

Результаты расчета

	Код

в-ва
	Название

вещества
	Макс. выброс

(г/с)
	Валовый выброс

(т/год)

	-
	Взвешенные вещества
	0.047288
	0.098560


Расчетные формулы, исходные данные

Материал: мергель
Валовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле:
П=K1·K2·K3·K4·K5·K7·K8·K9·B·GГ т/год     (2)

Очистное оборудование: Отсутствует

K1=0.04000 - весовая доля пылевой фракции в материале

K2=0.02 - доля пыли, переходящая в аэрозоль

Uср=4.80 м/с - средняя годовая скорость ветра

U*=5.00 м/с - максимальная скорость ветра
Зависимость величины K3 от скорости ветра

	Скорость

ветра (U), (м/с)
	K3

	1.5
	1.00

	2.0
	1.20

	2.5
	1.20

	3.0
	1.20

	3.5
	1.20

	4.0
	1.20

	4.5
	1.20

	4.8
	1.20

	5.0
	1.40


K4=1.00 - коэффициент, учитывающий защищенность от внешних воздействий (склады, хранилища открытые: с 4 сторон). Без загрузочного рукава.

K5=0.80 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: до 3 %). Рассчитан наихудший вариант. Время внесения октябрь-март, 4-й класс.

K7=1,00 - коэффициент, учитывающий крупность материала (размер кусков: 3 - 1 мм)

K8=1 - коэффициент, учитывающий тип грейфера (грейфер не используется)

K9=1.00 - коэффициент, учитывающий мощноcть залпового сброса материала при разгрузке автосамосвала 

B=0.40 - коэффициент, учитывающий высоту разгрузки материала (высота: 0,5 м)

Gг=10 т/год - количество перерабатываемого материала в год
Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ определяется по формуле:
М=106/3600·K1·K2·K3·K4·K5·K7·K8·K9·B·GЧ г/с     (1)

Gч=0,0069·60/tp=0,0069 т/ч - количество перерабатываемого материала в час, рассчитанное в соответствии с письмом НИИ Атмосфера № 1-2157/11-0-1 от 25.10.2011 г., где

Gtp=0,0069 т/ч - фактическое количество перерабатываемого материала в час

tp>=20=60 мин. - продолжительность производственной операции в течение часа

Время работы 8 часов в день/6 месяцев/1440 часов в год

Полученные значения взвешенных веществ распределяем согласно массовых долей компонентов в агрохимиката.

	Наименование
	Код ЗВ
	Состав
	Массовая доля, %
	Выброс ЗВ
	Покомпонентный выброс ЗВ

	
	
	
	
	г/с
	т/год
	г/с
	т/год

	Мергель 
рыхлый

	3119
	Кальция карбонат
	45
	0,005888
	0,003072
	0,002944
	0,001536

	
	3167
	Магния карбонат
	45
	
	
	0,002944
	0,001536

	
	
	Вода
	
	
	
	
	


Валовые и максимальные выбросы предприятия №1, 

ОВОС Мергель рыхлый, 

Расчет произведен программой «АТП-Эколог», версия 4.0 от 05.09.2022 
Copyright© 1995-2022 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ»
Программа основана на следующих методических документах:
1. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.

2. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г.

3. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г.

4. Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам.

5. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух. СПб, 2012 г.

6. Письмо НИИ Атмосфера №07-2-263/13-0 от 25.04.2013 г.

Брянск, 2020 г.: среднемесячная и средняя минимальная температура воздуха, °С

	Характеристики
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Среднемесячная температура, °С
	-6.1
	-6.1
	-0.4
	8.9
	15.5
	19.4
	21.8
	21.2
	15.1
	8.0
	-0.4
	-5.6

	Расчетные периоды года
	Х
	Х
	П
	П
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	П
	П
	Х

	Средняя минимальная температура, °С
	-10
	-9.9
	-4
	4.0
	9.7
	14.1
	16.8
	16.3
	10.9
	4.7
	-2.8
	-9

	Расчетные периоды года
	Х
	Х
	П
	П
	Т
	Т
	Т
	Т
	Т
	П
	П
	Х


В следующих месяцах значения среднемесячной и средней минимальной температур совпадают: Январь, Февраль, Март, Апрель, Май, Июнь, Июль, Август, Сентябрь, Октябрь, Ноябрь, Декабрь

Характеристики периодов года для расчета валовых выбросов загрязняющих веществ

	Период

года
	Месяцы
	Всего

дней

	Теплый
	Май; Июнь; Июль; Август; Сентябрь; 
	105

	Переходный
	Март; Апрель; Октябрь; Ноябрь; 
	84

	Холодный
	Январь; Февраль; Декабрь; 
	63

	Всего за год
	Январь-Декабрь
	252


Участок №1; Внесение удобрений, 

тип - 7 - Внутренний проезд, 

цех №1, площадка №1

Общее описание участка
Протяженность внутреннего проезда (км): 10.000

- среднее время выезда (мин.): 30.0
Выбросы участка

	Код

в-ва
	Название

вещества
	Макс. выброс

(г/с)
	Валовый выброс

(т/год)

	----
	Оксиды азота (NOx)*
	0.0216667
	0.004914

	
	В том числе:
	
	

	0301
	*Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0,0173333
	0,003931

	0304
	*Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0,0028167
	0,000639

	0328
	Углерод (Сажа)
	0,0022500
	0,000422

	0330
	Сера диоксид-Ангидрид сернистый
	0,0043000
	0,000905

	0337
	Углерод оксид
	0,0360000
	0,007762

	0401
	Углеводороды**
	0,0050000
	0,001050

	
	В том числе:
	
	

	2732
	**Керосин
	0,0050000
	0,001050


Примечание:

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота:

NO - 0.13

NO2 - 0.80

2. Максимально-разовый выброс углеводородов (код 0401) может не соответствовать сумме составляющих из-за несинхронности работы разных видов техники, либо расчет проводился для различных периодов года.
Расшифровка выбросов по веществам:

Выбрасываемое вещество - 0337 - Углерод оксид

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.005040

	Переходный
	Вся техника
	0.002722

	Всего за год
	
	0.007762


Максимальный выброс составляет: 0.0360000 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	6.480
	1.0
	да
	0.0360000


Выбрасываемое вещество - 0401 - Углеводороды

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.000672

	Переходный
	Вся техника
	0.000378

	Всего за год
	
	0.001050


Максимальный выброс составляет: 0.0050000 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	0.900
	1.0
	да
	0.0050000


Выбрасываемое вещество - Оксиды азота (NOx)

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.003276

	Переходный
	Вся техника
	0.001638

	Всего за год
	
	0.004914


Максимальный выброс составляет: 0.0216667 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	3.900
	1.0
	да
	0.0216667


Выбрасываемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа)

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.000252

	Переходный
	Вся техника
	0.000170

	Всего за год
	
	0.000422


Максимальный выброс составляет: 0.0022500 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	0.405
	1.0
	да
	0.0022500


Выбрасываемое вещество - 0330 - Сера диоксид-Ангидрид сернистый

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.000580

	Переходный
	Вся техника
	0.000325

	Всего за год
	
	0.000905


Максимальный выброс составляет: 0.0043000 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	0.774
	1.0
	да
	0.0043000


Трансформация оксидов азота

Выбрасываемое вещество - 0301 - Азота диоксид (Азот (IV) оксид)

Коэффициент трансформации - 0.8

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.002621

	Переходный
	Вся техника
	0.001310

	Всего за год
	
	0.003931


Максимальный выброс составляет: 0.0173333 г/с. Месяц достижения: Март.
Выбрасываемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид (Азота оксид)

Коэффициент трансформации - 0.13

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.000426

	Переходный
	Вся техника
	0.000213

	Всего за год
	
	0.000639


Максимальный выброс составляет: 0.0028167 г/с. Месяц достижения: Март.
Распределение углеводородов

Выбрасываемое вещество - 2732 - Керосин

Валовые выбросы
	Период

года
	Марка автомобиля

или дорожной техники
	Валовый выброс

(тонн/период)

(тонн/год)

	Теплый
	Вся техника
	0.000672

	Переходный
	Вся техника
	0.000378

	Всего за год
	
	0.001050


Максимальный выброс составляет: 0.0050000 г/с. Месяц достижения: Март.
	Наименование
	Ml
	Kнтр
	%%
	Схр
	Выброс (г/с)

	Спецтехника на базе МТЗ 80 (д)
	0.900
	1.0
	100.0
	да
	0.0050000


Суммарные выбросы по предприятию

	Код

в-ва
	Название

вещества
	Валовый выброс

(т/год)

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	0.003931

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	0.000639

	0328
	Углерод (Сажа)
	0.000422

	0330
	Сера диоксид-Ангидрид сернистый
	0.000905

	0337
	Углерод оксид
	0.007762

	0401
	Углеводороды
	0.001050


Расшифровка суммарного выброса углеводородов (код 0401)

	Код

в-ва
	Название

вещества
	Валовый выброс

(т/год)

	2732
	Керосин
	0.001050


Прогнозное загрязнение воздушного бассейна определено на основе расчета приземных максимальных концентраций загрязняющих веществ в воздухе от источников выбросов, выполненных в соответствии с законами РФ №7-ФЗ "Об охране окружающей среды" от 10.01.2002 г., "Об охране атмосферного воздуха" от 04.05.1999 г., на основании ГОСТ Р 58577-2019, «Методами расчётов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе» (приказ Минприроды России от 06.06.2017 г. №273), и др. нормативных и методических документов.
В таблице приводится перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых предприятием в атмосферу, их количественная характеристика. Также в ней показаны значения максимально разовых ПДК (предельно допустимых концентраций), ОБУВ (ориентировочный безопасный уровень воздействия) для всех загрязняющих веществ перечня в соответствии с документом «Перечень и коды веществ, загрязняющих атмосферный воздух».

Количественная характеристика выбрасываемых в атмосферу веществ в т/год принята по сумме выбросов всех источников по годовым значениям в зависимости от изменения режима работы предприятия, технологического процесса и оборудования, характеристик сырья, топлива и т.д. 

Таблица – Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу

	Загрязняющее вещество
	Используемый критерий
	Значение критерия мг/м3
	Класс опас-
ности
	Суммарный выброс вещества

	код
	наименование
	
	
	
	г/с
	т/год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	ПДК м/р
	0,20000
	3
	0,0173333
	0,0039312

	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	ПДК м/р
	0,40000
	3
	0,0028167
	0,0006388

	0328
	Углерод (Сажа)
	ПДК м/р
	0,15000
	3
	0,0022500
	0,0004221

	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	ПДК м/р
	0,50000
	3
	0,0043000
	0,0009047

	0337
	Углерод оксид
	ПДК м/р
	5,00000
	4
	0,0360000
	0,0077620

	2732
	Керосин
	ОБУВ
	1,20000
	 
	0,0050000
	0,0010500

	3119
	Кальций карбонат
	ПДК м/р
	0,50000
	3
	0,0029440
	0,0015360

	3167
	Магний карбонат основной гидрат
	ОБУВ
	0,05000
	 3
	0,0029440
	0,0015360

	  Всего веществ        :           8 
	0,0735880
	0,0177808

	  в том числе твердых  :     3   
	0,0081380
	0,0034941

	  жидких/газообразных  :   5   
	0,0654500
	0,0142867

	 
	  Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия:

	6204
	 (2)  301 330


Расчет рассеивания выполнен с помощью программы расчета концентраций в атмосферном воздухе загрязняющих веществ, содержащихся в выбросах предприятий, «АТП-Эколог» фирмы Интеграл, версия 4.40 от 05.09.2022 г.

Значения фоновых концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе в районе размещения площадки предприятия приняты по согласно Временным рекомендациям «Фоновые концентрации вредных (загрязняющих) веществ для городов и населенных пунктов, где отсутствуют регулярные наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха». Для расчета рассеивания были выбраны максимальные концентрации из указанных Рекомендаций 

Таблица  - Сведения о концентрациях загрязняющих веществ

	Загрязняющее вещество
	Концентрация, мг/м³

	Код
	Наименование
	

	2902
	Взвешенные вещества
	0,263

	330
	Сера диоксид
	0,019

	301
	Азота диоксид
	0,079

	304
	Азота оксид
	0,052

	703
	Бенз/а/пирен
	6,4E-06

	337
	Углерод оксид
	2,7

	1325
	Формальдегид
	0,022

	333
	Сероводород
	0,003


Расчет рассеивания загрязняющих веществ произведен по наибольшим значениям, полученным с учетом неодновременности и нестационарности во времени работы.

При расчете рассеивания загрязняющих веществ учтены климатические особенности районов возможного размещения рассматриваемой технологии, обеспечивающие наихудшие условия рассеивания. 

Значение коэффициента, зависящего от температурной стратификации атмосферы  А, соответствующее неблагоприятным метеорологическим условиям, при которых концентрация вредных веществ в атмосферном воздухе максимальна, в соответствии с «Методами расчётов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе» (приказ Минприроды России от 06.06.2017 г. №273) принимается равным 160 (для Запада Европейской части России севернее 52 широты).

Коэффициент рельефа местности η принимается равным 1, т.к. рассматриваемую технологию допускается размещать на территории перепадом высот, не превышающим 50 м на 1 км.

Расчет рассеивания показал, что на границе предприятия расчетные приземные концентрации не превысят установленные санитарные нормы по всем рассматриваемым веществам и группе суммации.

Значения критерия 0,8 ПДК для населенных мест будет достигнуто на расстоянии, не превышающем 12 м от источника выброса.
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Рисунок – карта рассеивания по всем веществам (расстояние до 0,8 ПДК)

7.3. Оценка воздействия на почву 

Оценка воздействия на почвенный покров была проведена экспертами ф-та Почвоведения МГУ им. М.В. Ломоносова.
Поведение в почве

Почва – специфический компонент биосферы, поскольку она не только аккумулирует компоненты загрязнений, по и выступает как природный буфер, контролирующий перенос химических элементов и соединений в атмосферу, гидросферу и живое вещество. При нормировании качества почв возникают значительные методические трудности, особенно при оценке содержания соединений, имеющих как естественное, так и техногенное происхождение. К ним в первую очередь относятся микроэлементы, фоновые концентрации которых в почвах служат точками отсчета при оценке темпов и степени загрязнения в комплексном экологическом мониторинге. 

Разные биогенные элементы, попадая в почву с удобрениями, претерпевают существенные превращения. Одновременно они оказывают значительное влияние на плодородие и свойства почвы. Да и свойства почвы в свою очередь могут оказывать на вносимые удобрения как позитивное, так и негативное влияния. 

Поскольку почва является важным звеном биосферы, она, прежде всего, подвергается сложному комплексному воздействию вносимых удобрений, которые могут оказывать следующие влияния на почву: 

1. Вызывать подкисление или подщелачивание среды. 

2. Улучшать или ухудшать агрохимические и физические свойства почвы. 

3. Способствовать обменному поглощению ионов или вытеснять их в почвенный раствор. 

4. Способствовать или препятствовать химическому поглощению катионов (биогенных и токсических элементов). 

5. Способствовать минерализации или синтезу гумуса почвы.

6. Усиливать или ослаблять действие других питательных элементов почвы или удобрений. 

7. Мобилизовать или иммобилизовать питательные элементы почвы. 

 8. Вызывать антагонизм или синергизм питательных элементов и, следовательно, существенно влиять на их поглощение и метаболизм в растениях. 

В почве может быть сложное прямое или косвенное взаимодействие между биогенными и токсичными элементами, макро- и микроэлементами, а это оказывает значительное влияние на свойства почвы, рост растений, их продуктивность и качество урожая. 

Применение удобрений может не только мобилизовать отдельные питательные элементы почвы, но и связать их, превращая в недоступную для растений форму, что отрицательно сказывается на количестве и качестве урожая.

В исследованиях с дерново-подзолистыми и черноземными почвами установлено, что загрязнение медью, хромом, цинком, никелем, свинцом на уровне одного-двух кларков (в сравнении с незагрязненной почвой) сопровождалось существенным изменением биоты: уменьшением общего количества бактерий, спорообразованием их, резким сокращением числа актиномицетов и увеличением количества грибов, падением численности в почве насекомых (жужелиц, жирлиц, чернотелок) и дождевых червей. Отмечено снижение ферментативной активности в почве. Мутагенная активность загрязненной почвы, регистрируемая в меристематических клетках корней растений, в 5-10 раз выше, чем в незагрязненной почве. 

Опасным токсичным тяжелым элементом является свинец. По данным А. П. Виноградова (1950), среднее содержание свинца в земной коре составляет 16, а в почвах – 10 мг/кг. Концентрация элемента в почвах изменяется от 2 до 200 мг/кг . В типичных зональных почвах нашей страны нормальное или фоновое содержание свинца равно (мг/кг): тундрово-глеевые – 15-29, дерново-подзолистые – 6-15, серые лесные – 10-25, черноземы – 13-28, каштановые – 18-26, красноземы – 20-38 . Фоновая концентрация свинца в почвах европейской части бывшего СССР колеблется в пределах 15-47 мг/кг . 

В почве свинец подвергается различным превращениям. Он более активно реагирует с почвенными компонентами, чем кадмий. В нейтральной и слабощелочной среде растворимость соединений свинца в почвах в 100 раз меньше, чем кадмия, т. е. подвижность его более низкая. С органическим веществом почвы свинец образует более прочные связи, чем другие металлы. Адсорбция свинца гумусом, способность к комплексообразованию и устойчивость образующихся соединений возрастают с повышением рН. Свинец образует комплексы с гуминовыми кислотами и фульвокислотами, которые более устойчивы, чем комплексы гуминовых кислот с цинком и кадмием.

Основным потенциально возможным видом воздействия на окружающую среду при применении агрохимиката является накопление и миграция в почве содержащихся в агрохимикате токсичных примесей и превышение допустимых значений содержания питательных элементов.

В процессе деструкции агрохимиката опасные для окружающей среды и токсичные метаболиты не образуются. Основные компоненты, входящие в состав удобрения присутствуют в почве и являются неотъемлемой частью ее плодородия.

Карбонат кальция и магния - практически нерастворимые в воде соединения. При внесении в почву под влиянием углекислого газа вода насыщается углекислотой и растворимость карбоната кальция и магния повышается, образуя более растворимые соединения - бикарбонат кальция и магния.
Бикарбонат кальция и магния - гидролитически щелочные соединения, при взаимодействии с водой образуют, слабо диссоциированную угольную кислоту и хорошо диссоциированные соединения гидрокарбоната кальция и магния.
При взаимодействии бикарбоната и гидрокарбоната кальция и магния с почвенным поглощающим комплексом (ППК), катион кальция и магния вытесняет из ППК поглощенные катионы водорода и алюминия. Обменный водород вступает в реакцию с гидрокарбонат ионом или с гидроксильным ионом, в результате чего образуется слабо диссоциированная угольная кислота и вода. Обменный алюминий, в результате реакции с гидрокарбонат ионом, перейдет в нерастворимое соединение гидроксид алюминия.
Согласно регламенту применения агрохимиката внесение мергеля рыхлого в почву рекомендовано проводить не чаще одного раза в 5 лет. Максимальная разовая доза внесения мелиоранта на песчаных и супесчаных почвах не превышает 5,0 т/га/год, на глинистых и торфяно-болотных - 7 т/га/год.

Допустимая антропогенная нагрузка агрохимиката на почвенный покров Российской Федерации, представлена в таблице 7.3.1.
При внесении удобрения в почву, в соответствие с регламентом применения, содержание токсичных примесей сверх допустимых для почвы нормативов маловероятно. При применении агрохимиката Мергель рыхлый в рекомендуемых дозах, содержание токсичных элементов (ртуть, свинец, кадмий, мышьяк) в почве не превысит соответствующие гигиенические нормативы для почв согласно ГН 2.1.7.2041-06. Риск загрязнения почвенного покрова - низкий.

Таблица 7.3.1
Воздействие токсичных компонентов агрохимиката на почвенный покров

	Элемент (примесь)
	Антропогенная нагрузка в кг/га/год

	
	Фактическая (максимальная)
	Нормативно допустимая

	Свинец

Кадмий

Мышьяк

Ртуть
	0,0015

0,00007

0,0098

0,0007
	1,250

0,013
0,285

0,013



7.4. Оценка воздействия на почвенную биоту

Агрохимикат Мергель рыхлый согласно приведенной выше характеристике (показатели уровней химического загрязнения) не будет негативно воздействовать на содержание и состояние червей, а также почвенные организмы. 
Карбонаты кальция и магния, катионы кальций и магний, и карбонат-ионы повсеместно распространены в окружающей среде и содержатся в почве, воде и отложениях. Кальций и магний являются важной составной частью большинства почв, а минералы, содержащиеся в почве, в основном представляют собой соединения кальция и магния с другими веществами. Кроме того, кальций и магний необходим для жизни, а карбонат кальция и магния намеренно вносится в почвы как важный компонент удобрений, для обеспечения растений кальцием и магнием.

Содержание кальция и магния в почве определяет не только физико-химические показатели почв, но также влияет на почвенную биоту. Степень кислотности почвы обратно пропорциональна содержанию в ней кальция, а поэтому связь встречаемости и численности почвенных животных с величиной pH чаще бывает не прямой, а косвенной. В частности в лесной зоне дождевые черви встречаются в почве при значениях pH от 3 до 8 и их численность нарастает от кислых почв к щелочным. При pH, равном 3, она в среднем составляет 1,2; 4-6,2; 5-15,0; 6-25,0; 7-40,0; 8-55,0 экз/м2. При этом среди доминирующих видов дендробэна прожорливая встречается при pH от 3 до 7, аллобофора темная – 3-8, дождевой червь гладкий – 5-8, эзения отвратительная или зловонная – 6-8, дождевой червь каштановый – 7-8. При pH, равном 3-4, содержание кальция в теле червей в 7-8 раз ниже, чем при pH, равном 7-8 (Атлавините, 1960). Личинки щелкунов полосатого и темного выбирают слабокислые почвы (pH – 4-5,5), а хруща мраморного – щелочные (pH - 7-8). Показателями высокой засоленности почв являются мелкие личинки жуковпилоусов, коротконадкрыльные жуки рода бледиус, личинки некоторых скакунов, роющие на солончаках норки. Для гипсовых пустынных почв 114 характерны мокрицы рода полуторачашечная, солонцов степной зоны – личинки чернотелок рода белопус. К засоленным почвам приурочены ногохвостки анурида Туллберга равноразрезанная спереди Скотта. Солончаки явно избегают дождевые черви, панцирные клещи.

К кальцефильным почвенным и подстилочным животным относятся диплоподы, мокрицы, дождевые черви, моллюски. В переднем отделе пищеварительного тракта дождевых червей расположены известковые железы. Выделяя известь, черви придают высокую водопрочность своим копролитам, улучшая структуру почвы. Среди двупарноногих многоножек (диплопод) наиболее кальциефильной группой являются кивсяки, многочисленные в богатых кальцием черноземах и серых лесных почвах лесостепной зоны. В их покровах содержится значительное количество извести. В почвах, бедных известью, кивсяки практически отсутствуют. На мелах и известняках обычны имеющие сильно развитый, пропитанный CaО панцирь мокрицы рода армадиллидиум, с низким содержанием извести – тонкопанцирные мокрицы рода лигидиум. В местностях с высоким увлажнением и малым содержанием извести в почве (смешанные и хвойные леса с дерново-подзолистыми и подзолистыми почвами) доминируют моллюски с редуцированной раковиной (голые слизни). В сухих местностях с почвами, богатыми известью, преобладают раковинные моллюски – улитки. Однако они являются хорошими индикаторами богатства почв кальцием в естественных условиях, в агроценозах с обрабатываемыми почвами они практически исчезают. Численность дождевых червей, мокриц, диплопод моллюсков резко повышается при известковании почв.

Основное действующее вещество (карбонат кальция) практически не токсичен (опасность не классифицируется) для дождевых червей (LC50 и NOEC для Eisenia fetida составлял 1000 мг/кг почвы) и почвенных микроорганизмов (не оказывают негативного воздействия на скорость трансформации азота при номинальной концентрации 1000 мг/кг).
Таким образом, применение мелиоранта, в соответствии с регламентом применения, не будет оказывать негативного воздействия на почвенную биоту. Риск применения препарата для почвенных организмов оценен как низкий. 

7.5. Оценка воздействия на водные объекты

Кальций, магний и карбонат-ионы, а также их соединения, повсеместно распространены в окружающей среде и содержатся в почве, воде и отложениях. Кальций и магний являются важной составной частью большинства почв, а минералы, содержащиеся в почве, в основном представляют собой соединения кальция и магния с другими веществами. 

Карбонат кальция и магния относятся к нерастворимые в воде соединениям (СаСО3 – 14 мг в 100 г воды при 25°С; MgСО3 – 22 мг в 100 г воды при 25°С). 

На формирование химического состава поверхностных и подземных вод, влияют два фактора: природная обстановка и физико-химические процессы в системе "почва – инфильтрующиеся воды атмосферных осадков". Природный фактор включает в себя: климат, литологию водовмещающих пород, геолого-структурные особенности района.

Физико-химические процессы протекают в присутствие углекислого газа в системе «почва – инфильтрующиеся воды атмосферных осадков".
Для зоны интенсивного водообмена характерны следующие процессы: 

а) растворения и выщелачивания пород, например, карбонатных примесей: 

CaCO3 + H2O + CO2= Ca2+ + 2HCO3 или силикатных минералов: RSiO3 + CO2 + nH2O -> RCO3 + SiO2 + n H2О; 

б) окисления, например, примесей сульфидных минералов: MeS + 2O2= Me2+ + SO42-; 

в) гидролиза полевошпатовых минералов: Na2Al2Si6O16 + H2O +CO2 -> H2Al2Si2O*Н2О =4SiO2 +Na2CO3 г) ионного обмена, например, 2Na+порода + Сa2+вода = 2Na+вода + Ca2+порода; 

д) биогеохимические процессы, например окисление аммиака бактериями-нитрификаторами по схеме NH4+  ->NO2- -> NO3- 

Породы, слагающие зону аэрации и водовмещающие породы водоносного горизонта, характеризуются присутствием минералов: CaCO3, FeS, NaAlSiO3O8 и др. В результате инфильтрующиеся воды обогащаются гидрокарбонатом, сульфатом, кальцием, магнием, натрием, органическими веществами, кремниевой кислотой, микроэлементами и т.д.

Основную массу карбонатов в твердой фазе почв составляют карбонаты кальция, главным образом, кальцит (СаСО3), кальция и магния - доломит (СаСО3*МgCО3), магнезиальный кальцит и, возможно, магния (магнезит, несквегонит MgCO3). Все эти карбонаты труднорастворимы.

От содержания карбонатов зависят химические и физические свойства почв, их плодородие и мелиоративные особенности. Например, карбонат кальция, если его содержание находится на уровне 10-15%, способствует образованию стабильных крупнопористых почвенных агрегатов, тогда как увеличение его содержания до 20-25% приводит к уменьшению диффузивности почвенной влаги в связи с осаждением СаСО3 внутри капилляров. Содержание карбонатов кальция в почвах варьирует от 0,1% до 10% и более. Катионы, выделяемые при диссоциации мергеля (Ca2+ и Mg2+) не подвергаются дальнейшему разложению ни химически, ни биологически, потому что редставляют собой простые базовые структуры, которые не могут быть далее разложены. Ожидается, что эти ионы будут включаться в существующие химические циклы в окружающей среде. Поступление кальция и магния в поверхностные и грунтовые воды, может происходить в результате поверхностного сноса дождевыми и талыми водами, а также в процессе выщелачивания. Объем поверхностного сноса определяется морфометрическими показателями склонов к эрозионной устойчивости почв. 

Основной причиной формирования кислых почв является уменьшение содержания ионов кальция в почвах и ППК в результате вымывания и удаления с урожаем. Объемы ежегодного уменьшения ионов кальция в пахотных почвах достигают 600…700 кг/га, а величина гидролитической кислотности, характеризующая дефицит ионов кальция в ППК, колеблется от 0,5 до 8 мг-экв/100г. В соответствии с регламентом применения, единовременное, максимальное поступление кальция с агрохимикатом, ожидается на уровне 1600 кг/га. Мелиорант вносится 1 раз в 5 лет. При отсутствии известкования, естественные потери кальция из пахотного горизонта, в результате вымывания и удаления с урожаем, составят от 3000 до 3500 кг/га за 5 лет. При среднегодовом смыве почвы (4 т/га) в стандартный водоем (300000 л, комплекс модель), максимально прогнозируемая концентрация кальция и магния в воде не превысят 8,9 мг/л и 0,8 мг/л соответсвенно, что значимо ниже нормативных значений ПДК для водоемов рыбохозяйственного назначения (ПДКр.х.(Са) - 180 мг/л; ПДКр.х.(Mg) – 40 мг/л). ПДК кальция в водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования – не нормируется, ПДК магния – 50 мг/л. 
Что касается подземных вод, можно ожидать, что ионы Ca2+ и Mg2+ будут основными во многих зонах подземных вод. Ожидается, что они будут присутствовать на концентрации более 1 мг/л в типичных условиях из-за естественных процессов выветривания, происходящих в вышележащих почвах и скальных образованиях. Хотя эти естественные процессы выветривания также могут привести к вымыванию из грунтовых вод остатков внесенного мергеля.

Не ожидается, что эти процессы приведут к какому-либо значительному усилению фона концентрации основных ионов в грунтовых водах.

По данным Л.В. Яковлевой (2009 г), доля кальция извести в общем количестве кальция, вымытом за пределы пахотного слоя, зависит от внесенной дозы извести, а также естественного содержания кальция в неизвесткованной почве и составляет на песчаной почве при известковании до рН 5 – 31…54%, при известковании до рН 7 – 40…84%, на супесчаной почве соответственно – 25…35 и 38…44% на глинистой почве – 24…33 и 56…70%. За период наблюдений в опыте с 45Са (2,5 года) из известкованной малой дозой (до рН 5) извести песчаной почвы вымылось 25…48% извести, при известковании до рН 7 – 14…19,5%; из супесчаной дерново-подзолистой почвы соответственно – 13…25 и 11…15%, из глинистой – 16…26 и 3,7…4,7%. Наибольшее влияние на миграцию кальция в нижележащие слои почвы оказывают входящие в состав минеральных удобрений хлориды и сульфаты, в меньшей степени – нитраты, то есть легкоподвижные и слабо адсорбируемые почвой анионы.

Агрохимикат применяется исключительно на территориях сельскохозяйственных угодий. В соответствии с п.6 части 15 статьи 65 Водного кодекса РФ, запрещается применение агрохимиката Мергель рыхлый, в водоохранной зоне водных объектов, в том числе и водоемов рыбохозяйственного значения. 
Таким образом, производство и применение мелиоранта, в соответствии с регламентом применения, не будет оказывать негативного воздействия на природные воды.

Для экологического контроля водных объектов необходимо использовать следующие показатели: 

ПДК элементов в воде водоемов рыбохозяйственного назначения: кальций – 180 мг/л (610 мг/л для морких вод); магний – 40 мг/л (940 мг/л для морких вод), стронций – 0,4 мг/л (4,14 мг/л для морких вод).

ПДК элементов в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования: магний – 50 мг/л, стронций – 7 мг/л, кальций – не нормируется.
При внесении Мергеля рыхлого на территориях сельскохозяйственных угодий водопотребление необходимо для обеспечения жизнедеятельности персона - водителя сельскохозяйственной техники, осуществляющей внесения агрохимиката.
Расчет расхода воды на бытовые нужды  
Вода для хозяйственно-питьевых и санитарно-гигиенических целей должна соответствовать по качеству ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества». В соответствии со СП 30.133330.2012 А3, п.19 нормы расхода воды для хозяйственно - бытовых нужд персонала - 25 л/сут.
Планируемое количество водителей сельскохозяйственной техники, осуществляющей внесения агрохимиката - 1 человека по 8 часов в день. Расчетный расход воды на хозяйственно - бытовые нужды персонала: 1 чел × 25 л/сут = 25 л/сутки или 0,025 м3/сутки или 0,025 м3/сутки × 180 дней = 4,5 м3/год. В случае удаленности сельскохозяйственных угодий от административно-бытового коропуса с/х предприятия, вода персоналу выдается бутылированная. 
Для отвода хоязйственно – бытовых стоков используется существующая на площадке с/х предприятия система централизованной канализации, либо в случае удаленности сельскохозяйственных угодий от площадки – биотуалет.
Таблица – 7.5.1.

 Количество загрязняющих веществ в хоз.-бытовых водах, направляемых в существующие сети канализации либо биотулет
	№ п/п
	Загрязняющее вещество
	Количество загрязняющих веществ на одного рабочего, г/сут*
	Концентрация загрязняющих веществ от объекта, г/л**
	Количество загрязняющих веществ, поступивших в систему водоотведения, т/год

	1
	Взвешенные вещества
	65
	2,6
	0,0117

	2
	БПК5 неосветленной жидкости
	60
	2,4
	0,0108

	3
	Азот общий
	13
	0,52
	0,00234

	4
	Азот аммонийных солей
	10.5
	0,42
	0,00189

	5
	Фосфор общий
	2.5
	0,1
	0,00045

	6
	Фосфор фосфатов (P-PO4)
	1.5
	0,06
	0,00027


* В соответствии с СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения. Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85» (таблица 19)

** Рассчитано исходя из расхода воды на хозяйственно-бытовое потребление на одного человека - 25 л/сут
7.6. Оценка воздействия на водные организмы

Агрохимикат Мергель рыхлый, является веществом природного происхождения и по степени воздействия на водные организмы, в соответствии с ГОСТ 32424-2013 «Классификация опасности химической продукции по воздействию на окружающую среду», не классифицируется как опасная химическая продукция.
Применение агрохимиката сопряжено с низким риском для всех групп водных организмов. Токсическое воздействие удобрения на гидробионтов исключено.

Таблица 7.6.1
Показатели острой токсичности для водных организмов

	Компонент
	Рыбы
	Беспозвоночные
	Водоросли

	Карбонат кальция
	LC50 (96 ч) – 5600** мг/л 

Gambusia affinis
	CL50 (48 ч) – 3000-7000** мг/л
Daphnia magna
	Нет данных

	Карбонат магния
	LC50 (96 ч) – 1875* мг/л 

Pimeohales promelas
	CL50 (48 ч) – 1176* мг/л
Daphnia magna
	NOEC(72 ч) – 65 мг/л

	     Примечания

     Знаком * отмечены данные с сайта Европейского химического агентства

     Знаком ** отмечены данные из информационной карт РПОХБВ (серия АТ №001484 от 17.12.1998).



7.7. Оценка воздействия на млекопитающих и человека

В соответствии с гигиенической классификацией пестицидов и агрохимикатов удобрение Мергель рыхлый относится к веществам 3 класса опасности (СанПиН 1.2.3685-21, умеренно опасное вещество). 
Таблица 7.7.1
Экотоксикологическая характеристика для млекопитающих

	Вид токсичности, условия и методы
	Показатели
	Источник данных

	Острая оральная токсичность, крысы

ГОСТ 32644-2014 «Метод определения класса острой токсичности»
	LD50 = 6450 мг/кг
	«Sbornik Vysledku Toxixologickeho Vysetreni Latek A Pripravku» Marhold, J.V., Institut Pro Vychovu Vedoucicn Pracovniku Chemickeho Prumyclu Praha, Czechoslovakia, 1972Vol. -, Pg. 267, 1972.

	
	LD50 > 2000 мг/кг
	База данных Европейского химического агенства (https://echa.europa.eu/registration-dossier/-/registered-dossier/16050/7/3/1)

	
	LD50 > 1000-1500 мг/кг
	Экспертное заключение ФНЦГ им. Ф.Ф.Эрисмана


Карбонаты кальция и магния используют для производства кормовых минеральных добавок, дополнительной подкормки при производстве комбикормов для сельскохозяйственных животных. Карбонатные породы являются источником карбоната кальция, который необходим животным для правильного формирования костных тканей.

В связи со спецификой (заделка в почву) и сроками применения (осень, весна) негативное воздействие агрохимиката, при соблюдении регламента применения, на объекты животного мира – исключено. Риск применения препарата для млекопитающих оценен как низкий. 


7.8. Оценка воздействия на земноводных и пресмыкающихся

На территории Российской Федерации, по данным Российской академии наук, насчитывается 80 видов пресмыкающихся и 29 видов земноводных. В настоящее время в Красную книгу Российской Федерации занесено 8 видов земноводных (30% от общего количества описанных на территории России), 21 вид пресмыкающихся (28% от общего количества описанных на территории России).

Проведение токсикологических испытаний на земноводных и пресмыкающихся - научно не требуется, т.к продукты диссоциации извести (Ca2+, Mg2+ и СО3-) естественным образом встречаются в любых почвах, поверхностных водах и в любых видах растений и животных. На основе общие сведения об их физиологической роли, поглощении, распределении и экскреции у животных и растений, можно сделать вывод об отсутствии риска биоконцентрации и негативного воздействия.

Организмы живут и размножаются всегда в соверщенно определенной среде, к которой они в известной мере приспособлены.
Места обитания представителей земноводных и пресмыкающихся, как правило, приурочены к влажным низинным местам, а жизнедеятельность земноводных связана с водоемами. Для откладки икры земноводные используют постоянные или временные мелководные хорошо прогреваемые летом водоемы. 

По данным группы компаний Lhoist, владеющих и управлющих рядом геологических месторождений, в том числе и известняковых, расположенных в разных странах и экосистемах по всему миру, места добычи сырья (известняка) становятся важными вторичными местами обитания для земноводных и пресмыкающихся. В Германии, достаточно часто в местах добычи можно встретить многочисленных земноводных, например, желтобрюхую жерлянку или жабу-повитуху. Добыча сырья способствует сохранению этих видов животных, поскольку для жизни им необходим временный неглубокий водоем со стоячей водой и скудной растительностью. Даже такие вымирающие виды, как филин и сапсан, используют каменные карьеры известняка как территории, куда они возвращаются. С профессиональной точки зрения неоспоримым является тот факт, что заброшенные карьеры как заповедные зоны и вторичные биотопы играют положительную роль для охраны природы и видов. Частично это касается и еще работающих областей добычи, поскольку там ренатурирование начинается зачастую еще во время проведения работ по добыче.
К основным последствиям антропогенной деятельности для популяций земноводных и пресмыкающихся в сельскохозяйственном производстве относятся трансформация, нарушение и отчуждение естественных местообитаний, которые могут быть вызваны: фрагментацией местообитаний, факторами беспокойства, обусловленными присутствием людей, шумом от работы технических и транспортных средств; нарушением естественных путей миграции животных. При обработке сельскохозяйственных полей за счет нарушений местообитаний и шумового воздействия будет происходить вытеснение животных в биотопы на соседние участки, их «уплотнение» в новых местах обитания. В период обработки полей, возможно, будет отмечена прямая гибель ряда видов животных при движении сельскохозяйственной техники. 

7.9. Оценка воздействия на птиц

Основываясь на важности кальция с магнием и низкой токсичности их соединений (карбонаты кальция и магния), о чем свидетельствуют данные для млекопитающих, а также на повсеместное распространение карбонатов кальция и магния в окружающей среде, проведение токсикологических испытаний для птиц - научно не требуется.

По данным литературных источников, применение карбонат кальция в качестве кормовой добавки, не оказывало вредного воздействия на кур и яйца, а дозу 2,0 г Са/птица/день можно считать оптимальным для роста и развития птиц.


7.10. Оценка воздействия на пчел

В связи со спецификой (заделка в почву) и сроками применения (зяблевая вспашка, весна) негативное воздействие агрохимиката на пчел и полезных насекомых - исключено.


7.11. Оценка воздействия на растительный покров
При внесении карбонатных мелиорантов нейтрализуются свободные органические и минеральные кислоты в почвенном растворе, а также ионы водорода в почвенном поглощающем комплексе, т.е. устраняется актуальная и обменная кислотность, значительно снижается гидролитическая кислотность, повышается насыщенность почвы основаниями. Устраняя кислотность, известкование оказывает многостороннее положительное действие на свойства почвы, ее плодородие.

Замена поглощенного водорода кальцием сопровождается коагуляцией почвенных коллоидов, в результате чего уменьшаются их разрушение и вымывание, улучшаются физические свойства почвы - структурность, водопроницаемость, аэрация.

При внесении известковых препаратов снижается содержание в почве подвижных соединений алюминия и марганца, они переходят в неактивное состояние, поэтому устраняется вредное действие их на растения.

В результате снижения кислотности и улучшения физических свойств почвы под влиянием известкования усиливается жизнедеятельность микроорганизмов и мобилизация ими азота, фосфора и других питательных веществ из почвенного органического вещества. В известкованных почвах интенсивнее протекают процессы аммонификации и нитрификации, лучше развиваются азотфиксирующие бактерии (клубеньковые и свободноживущие), обогащающие почву азотом за счет азота воздуха, в результате чего улучшается азотное питание растений.

Известкование способствует переводу труднодоступных растениям фосфатов алюминия и железа в более доступные фосфаты кальция и магния. При известковании калий труднорастворимых минералов интенсивнее переходит в более подвижные соединения, а поглощенный почвой калий вытесняется в раствор, но усвоение его растениями вследствие антагонизма между катионами К+ и Са2+ не увеличивается. Известкование влияет на подвижность в почве и доступность для растений микроэлементов. Соединения молибдена после внесения известковых мелиорантов переходят в более усвояемые формы, улучшается питание растений этим элементом. Подвижность соединений бора и марганца при известковании, наоборот, уменьшается, и растения могут испытывать недостаток в них. Поэтому на известкованных почвах эффективно внесение борных удобрений, особенно под культуры, требовательные к бору, сахарную и кормовую свеклу, клевер, люцерну, гречиху, лук и др. При внесении мергеля почва обогащается кальцием, а при использовании доломитовой муки и магнием; потребность растений в этих элементах обеспечивается полностью.

Улучшение питания растений азотом и зольными элементами связано также с тем, что на известкованных почвах растения развивают более мощную корневую систему, способную больше усваивать питательных веществ из почвы.

Эффективность Мергеля рыхлого, как известкового материала, достаточно полно оценена в ходе агрохимических испытаний с удобрениями и другими агрохимическими средствами.

Под влиянием известкования возрастает использование растениями питательных веществ почвы и удобрений и значительно повышается урожайность сельскохозяйственных культур. На основании многочисленных опытов установлено, что этот прием на средне- и сильнокислых дерново-подзолистых почвах увеличивает урожайность озимой пшеницы на 3-7 ц, ржи, яровой пшеницы, ячменя на 2-5, клеверного сена на 8-15 и больше, сахарной, кормовой свеклы и капусты на 40-100, кукурузы (зеленая масса) на 30-70, картофеля на 10-20 ц на 1 га. При известковании сильнокислых почв урожайность повышается в большей степени, чем средне- и слабокислых, и прибавки урожая возрастают с повышением норм известковых препаратов.

Карбонат кальция медленно растворяется и взаимодействует с почвой, действие ее проявляется постепенно, поэтому эффект от известкования достигает максимума на второй-третий год.

При внесении полной дозы положительное действие мергеля на урожай проявляется в течение 8-10 лет. За это время каждая тонна карбоната кальция дает общую прибавку урожайности всех выращиваемых культур, равную в пересчете на зерно 12-15 ц на 1 га.

Известкование является основным условием эффективного применения удобрений на кислых почвах. Эффективность минеральных и органических удобрений на известкованных почвах значительно возрастает.

Положительное действие наблюдается от совместного внесения извести и навоза. Опыты показывают, что на кислых подзолистых почвах сочетание известкования с внесением умеренных норм навоза в большинстве случаев дает такую же или более высокую прибавку урожайности сельскохозяйственных культур, как и двойная норма навоза на неизвесткованной почве.

Эффективность минеральных удобрений на сильно- и среднекислых почвах при их известковании повышается на 35-50%, а слабокислых - на 15-20%. Прибавки урожая от совместного применения извести и минеральных удобрений обычно выше, чем сумма прибавок от раздельного их внесения.

Известкование кислых почв не только повышает урожай и эффективность удобрений, но и обеспечивает получение значительного экономического эффекта.

Прибавки урожайности от известкования и экономическая эффективность этого приема могут широко колебаться в зависимости от степени кислотности почв, норм известковых препаратов и состава культур севооборота. Наибольший чистый доход от известкования кислых почв и окупаемость затрат обеспечиваются в севооборотах с наличием культур, сильно отзывающихся на известкование. Результаты многих полевых опытов показывают, что на сильно- и среднекислых почвах затраты на известкование окупаются стоимостью дополнительного урожая зерновых за 1-2 года, кормовых культур - менее чем за год, а картофеля и овощей - в трех-пятикратном размере в течение года. На слабокислых почвах время окупаемости затрат возрастает в 1,5 раза.

Результаты производственного использования карбнатных мелиорантов кислых почв, выпускаемых отечественными производителями по внесенными в «Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации» показали, что при известковании возрастает не только урожайность зерновых, но и повышается качество урожая – увеличивается содержание крахмала, изменяется состав белков и качество клейковины, определяющей хлебопекарные качества муки. 


7.12. Отходы, образующиеся при применении агрохимиката, и их воздействие на окружающую среду

В результате осуществления хозяйствующими субъектами отдельных видов деятельности образуются отходы производства. В целях предотвращения их вредного воздействия на здоровье человека и окружающую среду, а также вовлечения таких отходов в хозяйственный оборот в качестве дополнительных источников сырья обращение с отходами производства регулируется законодательством.

Под обращением с отходами понимается деятельность по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов (ст. 1 Федерального закона от 24.06.1998 № 89-ФЗ).

Согласно п. 2 ст. 3 федерального закона №89-ФЗ  направления государственной политики в области обращения с отходами являются приоритетными в следующей последовательности:

·  максимальное использование исходных сырья и материалов;

·  предотвращение образования отходов;

·  сокращение образования отходов и снижение класса опасности отходов в источниках их образования;

·  обработка отходов;

·  утилизация отходов;

·  обезвреживание отходов.

По мере накопления на территории с/х предприятия отходы передаются специализированным организациям для размещения, утилизации или обезвреживания. 

Отходы, образующиеся при применении агрохимиката.

При применении агрохимиката образуются отходы:

1. В процессе применения агрохимиката образуется:

· Упаковка мешков (бигбэг) полипропиленовая, частично загрязненная нерастворимыми или малорастворимыми неорганическими веществами природного происхождения

· Отходы препарата, утратившие потребительские свойства
2. В процессе производственной деятельности сотрудников образуются:

· респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства

· спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная

· обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства

· средств индивидуальной защиты из пластика
3. В процессе обслуживания автотранспорта образуются:

· аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом,

· отходы минеральных масел моторных,

· отходы минеральных масел трансмиссионных,

· отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены,

· обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более),

· фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные,

· фильтры очистки топлива автотранспортных средств отработанные,

· фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные,

· покрышки пневматических шин с металлическим кордом отработанные,

· тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых.

· песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов менее 15%)
4. К общим отходам относятся:

· Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)

Перечень отходов, образующихся в процессе внесения агрохимиката по федеральному классификационному каталогу отходов (код по ФККО). 
Таблица 7.12.1
	Наименование вида отхода
	Код по ФККО
	Виды деятельности по обращению с отходами
	Класс опасности
	Планируемый норматив образования отходов в среднем за год в тоннах

	Отходы II класса опасности

	Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом
	92011001532
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для обезвреживания
	II
	0,024

	
	0,024

	Отходы III класса опасности

	Отходы минеральных масел моторных
	40611001313
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для обезвреживания
	III
	0,009

	Отходы минеральных масел трансмиссионных
	40615001313
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для обезвреживания
	III
	0,013

	Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены
	40612001313
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для обезвреживания
	III
	0,006

	Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более),
	91920401603
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	III
	0,021

	Фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные
	92130201523
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	III
	0,002

	Фильтры очистки топлива автотранспортных средств отработанные
	92130301523
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	III
	0,002

	
	0,053

	Отходы IV класса опасности

	Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)
	73310001724
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	0,070

	Жидкие отходы очистки накопительных баков мобильных туалетных кабин
	73222101304

	Передача сторонней организации по договору на обезвреживание
	IV
	0,089

	Упаковка полипропиленовая, загрязненная нерастворимыми или малорастворимыми неорганическими веществами природного происхождения
	43812281514
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	1,100

	Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная
	40211001624
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	0,004

	Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства
	40310100524
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	0,002

	Средств индивидуальной защиты из пластика
	49110411524
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	0,001

	Фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные,
	92130101524
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	0,003

	Покрышки пневматических шин с металлическим кордом отработанные
	92113002504
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для утилизации
	IV
	0,062

	Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более)
	 91920101393
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	IV
	19,600

	
	20,931

	Отходы V класса опасности

	Респираторы фильтрующие текстильные, утратившие потребительские свойства
	49110311615
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	V
	0,004

	Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная
	43114112205
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	V
	0,001

	Тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых
	9 2031001525
	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации для транспортировки на полигон ТКО
	V
	0,001

	
	0,006

	Отходы минеральных удобрений, утратившие потребительские свойства
	11411000000

	Накопление на базе с/х предприятия и передача сторонней организации 
	-*
	-

	ИТОГО
	21,014

	Примечание: *Количественная оценка образования отходов (Отходы минеральных удобрений, утратившие потребительские свойства) проводится в каждом конкретном случае по данным эксплуатирующей организации



Расчет предлагаемого норматива образования отхода

«Мусор от офисных и бытовых помещений организаций несортированный (исключая крупногабаритный)»
код по ФККО 7 33 100 01 72 4

Норматив образования отхода определён методом расчёта по удельным нормативам («Сборник удельных показателей образования отходов производства и потребления», М., Государственный комитет РФ по охране окружающей среды, 1999).

Нормативный показатель – годовая норма образования бытовых отходов на одного человека (сотрудника).

Нормообразующий фактор – число людей, работающих на предприятии.

Расчёт нормативного количества отхода производится по формулам:

Qо = n * N, (м3/год)

Q = N * q * 0,001,   (т/год),  где:

n = 0,3 м3/год – норма образования бытовых отходов на одного человека;

N –  количество работников; N = 1 человек;

q = 70 кг/год – норма образования бытовых отходов на одного человека.

На предприятии ряд вспомогательных работ (проектно-изыскательские работы, сервисное обслуживание фирменного оборудования и специальной техники, ремонтно-строительные работы, дорожные, земляные работы и т.д.) выполняются сторонними организациями по договорам подряда. 
Таблица 7.12.2
Расчет предлагаемого годового объёма образования отхода приведен в таблице.

	N,

чел
	n,

м3/год
	q,

кг/год
	Qо,
м3/год
	Q,

т/год

	Работники предприятия

	1
	0,3
	70
	0,3
	0,070

	Итого:
	0,3
	0,070


Предлагаемый норматив образования отхода в среднем за год:

ПНО = 0,070 т/год

«Жидкие отходы очистки накопительных баков мобильных туалетных кабин»
Код ФККО 7 32 221 01 30 4.
По санитарно-гигиеническим нормам жидких нечистот на одного человека образуется в сутки:

· 150 г пастообразных;

· 1,5 л жидких;

· 0,3 – коэффициент использовании туалетов;

· 180 рабочих дня;

· 1 человек.
М отх. =1*0,3*180*1,65= 89,1 кг=0,0891 т
«Обувь кожаная рабочая, утратившая потребительские свойства»

код по ФККО 4 03 101 00 52 4

В соответствии с методическими указаниями по разработке ПНООЛР расчет предлагаемых нормативов образования отходов в среднем за год, образующихся в результате износа материалов и изделий, для которых в технической документации устанавливаются ограничения по сроку эксплуатации, допускается определять без предварительного определения норматива образования отходов по формуле N 2 (раздел II п.9):
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M

 - вес материалов, изделий, признанных отходами, тн;

Т - срок эксплуатации материала, изделия, год.

В соответствии с правилами внутренней безопасности  перемещение по производственной территории предприятия допускается только в специальной обуви – кожаных ботинках с усиленным носком.

Установленная норма замены ботинок – 1 раз в год (Т = 1). Ботинками обеспечиваются все работники предприятия. 

Численность работников по штатному расписанию – 1. Количество пар обуви – 1 шт.

Мi = 1 × 1,53 / 1000 = 0,00153 тн, где:

1,53 – средний вес одной пары кожаной обуви, кг.

Предлагаемый норматив образования отхода в среднем за год составит:

ПНо = 0,00153 / 1 = 0,00153 тн/год


«Спецодежда из хлопчатобумажного и смешанных волокон, утратившая потребительские свойства, незагрязненная»

код по ФККО 4 02 110 01 62 4  

В соответствии с методическими указаниями по разработке ПНООЛР расчет предлагаемых нормативов образования отходов в среднем за год, образующихся в результате износа материалов и изделий, для которых в технической документации устанавливаются ограничения по сроку эксплуатации, допускается определять без предварительного определения норматива образования отходов по формуле N 2 (раздел II п.9):
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M

 - вес материалов, изделий, признанных отходами, тн;

Т - срок эксплуатации материала, изделия, год.

В целях безопасных условий труда в соответствии со спецификой работникам предприятия выдаются различные комплекты одежды. Исходные данные и результаты определения веса изделий, перешедших в состояние «отходы». 
Таблица 7.12.3
	Наименование спецодежды
	Количество, вышед-ших из употребления изделий с учетом норм выдачи
	Средний вес единицы, кг
	[image: image14.wmf]i

M

, т

	Костюм осенний
	1
	3,0
	0,003

	Костюм летний
	1
	1,5
	0,0015

	Жилет
	1
	0,21
	0,00021

	Всего:
	0,00471


Предлагаемый норматив образования отхода в среднем за год составит:

ПНо = (0,003 / 3) + (0,0015 / 0,5) + (0,00021 / 3) = 0,004 тн/год


«Резиновая обувь, утратившая потребительские свойства, незагрязненная практически неопасная»

код по ФККО 4 31 141 12 20 5 

В соответствии с методическими указаниями по разработке ПНООЛР расчет предлагаемых нормативов образования отходов в среднем за год, образующихся в результате износа материалов и изделий, для которых в технической документации устанавливаются ограничения по сроку эксплуатации, допускается определять без предварительного определения норматива образования отходов по формуле N 2 (раздел II п.9):
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M

 - вес материалов, изделий, признанных отходами, тн;

Т - срок эксплуатации материала, изделия, год.

Установленная норма замены резиновых сапог – 1 раз в год (Т = 1).

Количество обеспечиваемых резиновой обувью работников – 1.

Мi = 1 × 0,52 / 1000 = 0,00052 тн, где:


0,52 – средний вес одной пары резиновой обуви, кг.

Предлагаемый норматив образования отхода в среднем за год составит:

ПНо = 0,00052 / 1 = 0,00052 тн/год

«Средства индивидуальной защиты из пластика»
код по ФККО 4 91 104 11 52 4
Выдача и срок службы спецодежды регламентируется технологическими нормами охраны труда для каждой отрасли производства [Типовые отраслевые нормы бесплатной выдачи специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты работникам. Постановление Министерства труда и социального развития РФ от 16.12.97 г. № 63, приложение 2//Бюллетень Минтруда, №10, 1998 г. С.19-22].

Расчет нормативного количества списанной по истечении срока службы СИЗ производится по формуле:
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где: 
Мотх- нормативного количества списанной СИЗ, кг/год

ni – количество СИЗ одного наименования, шт.

Рi – вес СИЗ по видам;

k – коэффициент износа; k = 1;

10-3 – переводной коэффициент из кг в т.
Таблица 7.12.4
	Наименование спецобуви
	Единицы измерения
	Количество СИЗ, N,
	Вес, W, кг

	
	
	
	Единицы
	Общий

	Каска монтажная
	шт.
	1
	0,287
	0,287

	Очки защитные светлые
	шт.
	1
	0,050
	0,050

	Средство индивидуальной защиты органов дыхания фильтрующее или изолирующе
	шт.
	2
	0,020
	0,040

	Итого:
	
	
	
	0,377


Мотх = 0,000374 т.


«Отходы упаковки полипропиленовой загрязненные»
Код по ФККО 4 38 122 81 51 4
Таблица 7.12.5
	Используемая упаковка
	Вес упаковки, кг
	Количество используемых упаковок, шт./год
	Кол-во образующегося отхода, т/год

	Упаковка из-под удобрения
	0,020
	55 000
	1,100

	ИТОГО
	
	
	1,1



«Отходы минеральных удобрений, утратившие потребительские свойства»

Код по ФККО 11411000000
Масса отходов минеральных удобрений, утративших потребительские свойства, будет определена исходя из применения удобрений, индивидуально в каждом конкретном случае. При закупке минеральных удобрений необходимо предусмотреть площадь удобряемых сельскохозяйственных угодий и расход удобрений, чтобы отходы были минимальны.


«Аккумуляторы свинцовые отработанные неповрежденные, с электролитом»
Код по ФККО 92011001532
Отход образуется в результате технического обслуживания транспорта, замене вышедших из строя аккумуляторных батарей.


Расчет количества отхода определяется по удельным показателям согласно  п. 7 табл. 3.6.1 Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО:
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где: К А.Б. – количество АКБ i-той марки, находящихся в эксплуатации, шт.;

Кu – коэффициент, учитывающий частичное испарение электролита в процессе работы АКБ i-той марки;

m А.Б.Э.- масса свинцовых АКБ i-той марки с электролитом, кг;

Н А.Б. – средний срок службы АКБ i-той марки, лет;

10-3 – переводной коэффициент в тонны.


Коэффициент, учитывающий частичное испарение электролита в процессе работы АКБ (Кu) равен 0,95 (на основании Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО).
Таблица 7.12.6
	Наименование (марка)
	Количество АКБ, находящихся в эксплуатации, шт. (К А.Б.)
	Масса свинцовых АКБ с электролитом, кг (m А.Б.Э.)
	Средний срок службы, лет (Н А.Б.)
	Кu
	М А.Б.Э. 

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	49,1
	2
	0,95
	0,0233
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Норматив образования отхода составит 0,0233 т/год.


«Отходы минеральных масел моторных»

Код по ФККО   4 06 110 01 31 3


Отработанное моторное масло образуется при замене масла в картерах автотранспорта. Расчет отхода рассчитывается по формуле «Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления» ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003 г. В соответствии с методическими рекомендациями, количество отработанного масла, образующегося на предприятии, составит:
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Мсмио – масса собранного масла,т/год;


Ксл – коэффициент слива отработанных масел, доли от 1;


Кв – коэффициент, учитывающий содержание воды, доли от 1;


ρм – средняя плотность сливаемых  масел, кг/л;


Viи – объем заливки масла в оборудование i-той модели, л;


Li - годовой пробег автотранспортной единицы (тыс.км.) или наработка механизма (моточас), с двигателем  i – той модели;


НiL - нормативный пробег (тыс.км) или наработка (моточас);


Ni – количество оборудования i-той модели;


n- число моделей оборудования;


Кiпр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей, доли от 1.


Ксл =0,9;


ρм =0,9 кг/л;


Кiпр = 1,02


Кв =1,03
Таблица 7.12.7
	Вид транспорта
	Кол-во ед.
	Объем масляного картера, л
	Время наработки за год, час
	нормативное время до полной замены масла, час
	Норматив образования, т/год

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	30,5
	200
	600
	0,0085
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Норматив образования отхода составит 0,0085 т/год.


«Отходы минеральных масел трансмиссионных» (4 06 150 01 31 3)


Отработанное трансмиссионное масло образуется при замене масла в картерах автопогрузчиков. Норматив образования отхода рассчитывается по формуле исходя из «Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления.» ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003 г. [18]. 

В соответствии с методическими рекомендациями, количество отработанного масла составит:
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Мсмио – масса собранного масла, т/год;


Ксл – коэффициент слива отработанных масел, доли от 1;


Кв – коэффициент, учитывающий содержание воды, доли от 1;


ρм – средняя плотность сливаемых  масел, кг/л;


Viи – объем заливки масла в оборудование i-той модели, л;


Li - годовой пробег автотранспортной единицы (тыс.км.) или наработка механизма (моточас), с двигателем  i – той модели;


НiL - нормативный пробег (тыс.км) или наработка (моточас);


Ni – количество оборудования i-той модели;


n- число моделей оборудования;


Кiпр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей, доли от 1.


Ксл =0,9;


ρм =0,91 кг/л;


Кiпр = 1,03


Кв =1,03
Таблица 7.12.8
	Вид транспорта
	Кол-во ед.
	Объем заливаемого масла, л
	Время наработки за год, час
	Нормативное время до полной замены масла, час
	Норматив образования, т/год

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	29,9
	600
	1250
	0,0125
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Норматив образования отхода составит 0,0125 т/год.


«Отходы минеральных масел гидравлических, не содержащих галогены»
(4 06 120 01 31 3).

Отработанное гидравлическое масло образуется при замене масла в системах гидравлических усилителей автопогрузчиков. Норматив образования отхода рассчитывается по формуле «Методических рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления» ГУ НИЦПУРО, Москва, 2003 г. [18]. 

В соответствии с методическими рекомендациями, количество отработанного масла, образующегося на предприятии, составит:
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Мсмио – масса собранного масла, т/год;


Ксл – коэффициент слива отработанных масел, доли от 1;


Кв – коэффициент, учитывающий содержание воды, доли от 1;


ρм – средняя плотность сливаемых  масел, кг/л;


Viи – объем заливки масла в оборудование i-той модели, л;


Li    - годовой пробег автотранспортной единицы (тыс.км.) или наработка механизма (моточас), с двигателем  i – той модели;


НiL  - нормативный пробег (тыс.км) или наработка (моточас);


Ni – количество оборудования  i-той модели;


n- число моделей оборудования;


Кiпр – коэффициент, учитывающий наличие механических примесей, доли от 1.


Ксл =0,9; ρм =0,9 кг/л; Кiпр = 1,02; Кв =1,03
Таблица 7.12.9
	Вид транспорта
	Кол-во ед.
	Объем заливаемого масла, л
	Время наработки за год, час
	нормативное время до полной замены масла, час
	Норматив образования, т/год

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	33,0
	600
	3 000
	0,0055
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Норматив образования отхода составит 0,0055 т/год.


«Фильтры очистки масла автотранспортных средств отработанные»
(9 21 302 01 52 3)


Отход образуется в результате замены масляных фильтров при эксплуатации автотранспорта.

Расчет количества отхода определяется по формуле согласно Методическим рекомендациям по расчету нормативов образования отходов для автотранспортных предприятий, Санкт-Петербург, 2003 г.:

М = ΣNi × ni × mi × Li/Lнi × 10-3, (т/год),


где Ni - количество автомашин i-й марки, шт.;


ni - количество фильтров, установленных на автомашине i-ой марки, шт.;


mi - вес масляного фильтра на автомашине i-ой марки, кг;


Li - средний годовой пробег автомобиля i-ой марки, тыс. км / год;


Lнi - норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены фильтровальных элементов, тыс. км.
Таблица 7.12.10
	Наименование (марка)
	Кол-во
	Кол-во фильтров, установленных на автомашине, шт
	Вес маслян. фильтра, кг
	Средний годовой пробег автомобиля, моточас
	Норма пробега автомобиля до замены фильтровальных элементов, моточас
	Норматив образования, т/год

	
	
	
	
	
	
	

	
	Ni
	Ni
	mi
	Li
	Lнi
	М

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	2
	1,5
	600
	100
	0,0018



М1 = 2× 10 × 1,5 ×600/100 × 10-3=0,0018 т/год

Норматив образования отхода составит 0,0018 т/год.


«Фильтры очистки топлива автотранспортных средств отработанные»
 (9 21 303 01 52 3)


Отход образуется в результате замены топливных фильтров при эксплуатации автотранспорта.

Расчет количества отхода определяется по формуле согласно Методическим рекомендациям по расчету нормативов образования отходов для автотранспортных предприятий, Санкт-Петербург, 2003 г.:

М = ΣNi × ni × mi × Li/Lнi × 10-3, (т/год),


где Ni - количество автомашин i-й марки, шт.;


ni - количество фильтров, установленных на автомашине i-ой марки, шт.;


mi - вес масляного фильтра на автомашине i-ой марки, кг;


Li - средний годовой пробег автомобиля i-ой марки, тыс. км / год;


Lнi - норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены фильтровальных элементов, тыс. км.
Таблица 7.12.11
	Наименование (марка)
	Кол-во
	Кол-во фильтров, установленных на автомашине, шт
	Вес топлив. фильтра, кг
	Средний годовой пробег автомобиля, моточас
	Норма пробега автомобиля до замены фильтровальных элементов, моточас
	Норматив образования, т/год

	
	
	
	
	
	
	

	
	Ni
	Ni
	mi
	Li
	Lнi
	М

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	2
	0,1
	600
	100
	0,0012



М1 = 2 × 10 × 0,1 ×600/100 × 10-3=0,0012 т/год

Норматив образования отхода составит 0,0012 т/год.


«Фильтры воздушные автотранспортных средств отработанные» (9 21 301 01 52 4)


Отход образуется в результате замены воздушных фильтров при эксплуатации автотранспорта.

Расчет количества отхода определяется по формуле согласно Методическим рекомендациям по расчету нормативов образования отходов для автотранспортных предприятий, Санкт-Петербург, 2003 г.:

М = ΣNi × ni × mi × Li/Lнi × 10-3, (т/год),


где Ni - количество автомашин i-й марки, шт.;


ni - количество фильтров, установленных на автомашине i-ой марки, шт.;


mi - вес масляного фильтра на автомашине i-ой марки, кг;


Li - средний годовой пробег автомобиля i-ой марки, тыс. км / год;


Lнi - норма пробега подвижного состава i-ой марки до замены фильтровальных элементов, тыс. км.
Таблица 7.12.12
	Наименование (марка)
	Кол-во
	Кол-во фильтров, установленных на автомашине, шт
	Вес воздуш. фильтра, кг
	Средний годовой пробег автомобиля, моточас
	Норма пробега автомобиля до замены фильтровальных элементов, моточас
	Норматив образования, т/год

	
	
	
	
	
	
	

	
	Ni
	ni
	mi
	Li
	Lнi
	М

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	1
	0,5
	600
	100
	0,003



М1 = 10 × 1 × 0,5 ×600/100 × 10-3=0,003  т/год

Норматив образования отхода составит 0,003 т/год.


«Обтирочный материал, загрязненный нефтью или нефтепродуктами» (содержание нефти или нефтепродуктов 15 % и более) (9 19 204 01 60 3)


Ветошь от автотранспорта.

Отход образуется при проведении ежедневных осмотров автотранспорта. Расчет количества отхода определяется по формуле согласно п. 25 "Методические рекомендации по оценке объемов образования отходов производства и потребления " (НИЦПУРО), М., 2003:
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Овет. – общее кол-во промасленной ветоши, т/год;


Мi - удельная норма расхода обтирочных материалов на 10000км  пробега   i- той модели транспорта, кг;


Li - годовой пробег автотранспорта  i -той  модели, кратной  10 тыс. км;


Кзагр – коэффициент, учитывающий загрязненность ветоши, доли от 1;
Таблица 7.12.13
	Наименование (марка)
	Кол-во
	Годовой пробег, тыс. км
	Норма расхода ветоши, кг/10 тыс. км 
	Коэффициент загрязнения
	Норматив образования, т/год

	
	
	Li
	Мi
	Кзагр
	Овет

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	8,1
	2,18
	1,2
	0,021



Норматив образования отхода составит 0,021 т/год


«Покрышки пневматических шин с металлическим кордом отработанные» (9 21 130 02 50 4)


Отход образуется в результате эксплуатации погрузчика (замены покрышек). 

Расчет количества отхода определяется по удельным нормам согласно п. 5 Методических рекомендаций по оценке объемов образования отходов производства и потребления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО:

М = 10-3 * Ni * КИ * КiШ * miШ * Li / НiL, т/год

где: 10-3 – переводной коэффициент в тонны;

Ni – количество автомобилей с марками i-той шины, шт.;

КИ – коэффициент износа шин;

КiШ – количество шин установленных на i-той марке автомобиля, шт.;

miШ – масса одной шины (новой) i-той марки, кг;

Li – среднегодовой пробег автомобилей с шинами i-той марки, тыс. км;

НiL – нормативный пробег i-той модели шины, тыс.км.

Коэффициент износа шин (КШ) равен 0,84 согласно Методическим рекомендациям по оценке объемов образования отходов производства и потребления, Москва, 2003 г., ГУ НИЦПУРО.
Таблица 7.12.14
	Марка автомобиля
	Кол-во автомобилей, шт.
	Среднегодовой пробег автомобиля i -марки, тыс. км (м/часы)
	Марка автопокрышки
	Коэффициент износа шин
	Кол-во автопокрышек на автомобиле i -марки, шт.
	Масса новой

автопокрышки, кг
	Нормативный пробег для замены автопокрышки, тыс. км.(м/часы)
	Норматив образования, т/год

	
	Ni
	Li
	
	Ки
	Kiш
	miш
	НiL
	Мш

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	600
	9.00-20

(передние)
	0,84
	2
	35
	2000
	0,0175

	
	1
	600
	15.5-38 (задние)
	0,84
	2
	88
	2000
	0,0445

	
	0,062


Норматив образования отхода составит 0,062 т/год.


«Тормозные колодки отработанные без накладок асбестовых» (9 20 310 01 52 5)


Отход образуется в процессе эксплуатации, технического обслуживания и ремонта дизельного погрузчика, в результате замены пришедших в негодность тормозных колодок.


Образование отхода рассчитываем согласно «Краткого автомобильного справочника», Москва, Транспорт, 1982 г., (1999 г.) и «Методическим рекомендациям по расчету нормативов образования отходов для автотранспортных предприятий», НИИ Атмосфера, Санкт-Петербург, 2003 г.[20].

М = Ni  ni  mi  Li/Lнi  10-3, (т/год),

               где: М – масса образующихся колодок, т;

                        Li – средний годовой пробег i-той марки а/м, тыс.км;

                        ni – количество автомобилей i-той марки;

                        mi – средняя масса тормозной колодки, кг;

                        Lhi – нормативный пробег i-той модели до замены колодки 

                                (ТО и ТР), тыс.км;

                        Ni – количество тормозных колодок на i-том автомобиле i-той марки.
Таблица 7.12.14
	 Марка машины
	ni
	Ni 
	mi, кг 
	 Li, тыс. км
	 Lhi, тыс. км
	 М, т

	1 ед. спецтехники на базе МТЗ 80
	1
	8
	0,53
	600
	2000
	0,0013


Годовое образование отхода составит 0,0013 т/год.


«Песок, загрязненный нефтью или нефтепродуктами (содержание нефти или нефтепродуктов 15% и более)» (9 19 201 01 39 3)

Образуется при засыпке пролив во время заправки, на специализированной водонепроницаемой площадке.


Расчет количества песка, загрязненного нефтепродуктами проводился в соответствии с «Методическими рекомендациями по оценке объемов образования отходов производства и потребления» (Москва, 2003г.), стр. 32, исходя из количества используемого песка и количества проливов масла по формуле:

М пм = Qi·ρi · Ni·Kзагр, т/год.


где Qi – объем материала, использованного для засыпки проливов нефтепродуктов м3, 1 м3.


Ni – количество проливов i- того нефтепродукта, по данным заказчика не более 
10 раз/год.


рi - плотность песка – 1,6 т/м3.


Кзагр - коэффициент, учитывающий количество нефтепродуктов и механических примесей, впитанных при засыпке проливов, доли от 1.
Таблица 7.12.15
	Объем песка на предприятии, м3
	Плотность песка, т/м3
	Количество проливов в год, раз/год
	Коэффициент загрязненности
	Годовой норматив отходов

	1
	1,6
	10
	1,225
	19,6



Годовой норматив составит М = 19,600 т/год.
С отходами, образующимися при применении агрохимиката, обращаются в соответствии с требованиями законодательства: разрабатываются паспорта и лимиты на размещение отходов; ведется учет образования отходов; сбор всех образующихся на земельном участке отходов в специально оборудованные транспортные средства, снабженные специальными знаками; транспортировка и передача на специализированные объекты, эксплуатируемые сельхозпредприятиями и/или сторонними организациями, действующими в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации в области обращения с отходами. Мероприятия по контролю за соблюдением требований законодательства в области обращения с отходами при обращении с отходами, образующимися при применении агрохимиката учитываются в Порядке осуществления производственного контроля за соблюдением требований законодательства Российской Федерации в области обращения с отходами сельхозпредприятиями, осуществляющими сельскохозяйственную деятельность на территории Российской Федерации.
Глава 8. МЕРЫ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ И СНИЖЕНИЮ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ


8.1. Применение, хранение и транспортировка агрохимиката


8.1.1. Применение агрохимиката

При работе с агрохимикатом соблюдать требования и меры предосторожности, указанные в ТР-ТС-019/2011 «О безопасности средств индивидуальной защиты», МР 1.2.0235-21 «Гигиеническая классификация пестицидов и агрохимикатов по степени опасности», СП 1.2.1170-02 «Гигиенические требования к безопасности агрохимикатов», СП 2.6.2523-09 «Нормы радиационной безопасности НРБ-99/2009».

Технологические схемы внесения известкового мелиоранта в сельскохозяйственном производстве предполагают использование разбрасывателей центробежного типа 1-РМГ-4, РУМ-3, РУМ-5, РУМ-8, КСА-3, МШХ-9, МВУ-5, МВУ-6, МВУ-16; пневматического типа АРУП-8, МХА-7, РУП-10, РУП-14 и т.п.

Разбрасывание известкового мелиоранта разбрасывателями пневматического типа и другими подобными разбрасывателями на полях с уклоном 7-10° не рекомендуется. На полях с более крутыми склонами рекомендуется пользоваться разбрасывателями РУМ-3, РУМ-5, РУМ-8и 1 - РМГ -4, которые могут разбрасывать доломитовую муку на склонах с крутизной до 15°.

He допускается внесение известкового мелиоранта машинами бокового дутья РУП-8 и АРУП-8 при скорости ветра более 5 м/сек., машинами со штанговым распыляющим рабочим органом РУП-10, РУП-14 - более 7 м/сек.

В зимний период допускается внесение известкового мелиоранта на полях со склонами не более 4° при толщине снежного покрова для АРУП-8 – не более 15 см, соответственно для РУП-8 – не более 30 см, РУП-14 – не более 40 см.

Не рекомендуется внесение известкового мелиоранта зимой по озимым культурам и многолетним травам из-за возможного вымерзания растений в колеях прохода агрегата. При зимнем внесении для предотвращения сноса ветром известкового мелиоранта необходима заделка шлейфом или легкой бороной на глубину 3-5 см и более.

Основным критерием выбора технологии и системы механизмов являются физико-механические свойства известковых материалов (пылевидные или слабопылящие материалы).

В личных подсобных хозяйствах при внесении известкового мелиоранта предполагается использование ручного инвентаря. 

Агрохимикат равномерно рассыпают по поверхности почвы и проводят вспашку или перекопку, или рыхление. 

Мергель рыхлый можно использовать вместе с борной кислотой, медным купоросом или смесями удобрений, которые содержат в составе данные вещества.

Нельзя использовать мергель параллельно с аммиачной селитрой, суперфосфатами, сульфатом аммония или мочевиной.

Перед применением мергеля с пестицидами, следует проверить их на совместимость.

Все работы с препаратом выполняются с использованием средств защиты кожи и органов дыхания. Во время работы запрещается: пить, принимать пищу, курить. После работы персонал должен снять спецодежду, вымыть руки с мылом и принять душ.
Особенности известкования почвы в зимний период

Зимнее внесение мергеля по влиянию на урожай не уступает весеннему, летнему и осеннему.

При соблюдении рекомендаций, технологии применения и правильной организации зимнего известкования, отпадает необходимость в продолжительном хранении мергеля на складе или в буртах на полях. Что обеспечивает снижение потерь и стоимость работ.

Зимой не следует вносить мергель при скорости ветра более 5 м/сек. На склонах крутизной более 4 градусов, а также при высоте снежного покрова, достигающей на момент внесения 30 см, возможен частичный смыв препарата весенним поверхностным стоком. Во время оттепели и распутицы работа не допускается. Мергель, внесенный на поле зимой или рано весной, дает эффект уже с года ее применения, а использованная летом и осенью - только в последующие годы. На участках, затапливаемых весной, – заливных поймах – зимнее внесение мергеля нецелесообразно. Зимой удобно работать на участках осенней зяби, на посевах многолетних трав, по стерне. 
Нельзя вносить мергель по снежному покрову на посевах озимых зерновых, так как образование твердой снежной или ледяной корки может стать причиной гибели растений вследствие удушения или вымерзания.

В зимних условиях целесообразно вносить известковые препараты на отдаленных полях с уклоном <4º, к которым подъезд в другое время года затруднен: на переувлажненных весной и осенью участках, занятых в летнее время полевыми культурами, на естественных угодьях. При весеннем бороновании на этих полях проводится первичная заделка мергеля в почву. Высевающий аппарат центробежных разбрасывателей должен находиться не менее 30 см над поверхностью снежного покрова, чтобы обеспечить необходимую ширину полосы разбрасывания мергеля.

- Категорически запрещается проводить внесение препарата при скорости ветра более 5 м/сек.

- При необходимости внесения дозы мергеля большей, чем позволяет техническая характеристика машин, работы следует проводить в два следа.

Определение доз мергеля.
Положительное действие мергеля проявляется в течение нескольких лет. Поэтому при определении места внесения препарата в севообороте необходимо учитывать чувствительность к кислотности всех культур севооборота. В зависимости от имеющихся агрохимических показателей почвы дозы мергеля в РФ определяют в тремя метода: 

1) по гидролитической кислотности (Нг); 

2) на основании нормативных затрат мергеля для полного устранения кислотности на почвах разного гранулометрического состава; 

3) на основании норматива затрат мергеля для достижения необходимого для культуры значения реакции почвы (рНKCl).

Наиболее высокие и продолжительные прибавки урожая сельскохозяйственных культур обеспечиваются при внесении дозы мергеля, рассчитанной по полной гидролитической кислотности (1,0 Нг). Однако при дефиците средств на приобретение препарата, целесообразно вносить 0,5-0,6 дозы на большую площадь. По данным Географической сети опытов ВНИИА применение половинных доз извести, которая оказывает аналогичное мелиоративное действие на почву  (0,5 Нг) обеспечивает в первой ротации севооборота прибавку урожая примерно 70% от полной дозы, а во второй ротации — 40-50%. Внесение более высоких доз извести (>1,0 Нг) неэффективно, поскольку прибавки урожая незначительны, а затраты и потери кальция из почвы вследствие вымывания осадками возрастают.

В агрохимической практике и научных исследованиях полную дозу извести определяют в основном по величине гидролитической кислотности:

Д = (Нг ∙ Эм ∙ 10 ∙ 3 000 000)/1 000 000 000 = (Нг ∙ Эм ∙ 3)/100

где: Д — доза мергеля, т/га; Нг — гидролитическая кислотность по Каппену, мг-экв/100 г почвы; Эм — эквивалентная масса известкового удобрения; 10 — коэффициент для пересчета Нг в мг-экв/кг почвы; 3000000 — масса 1 га пахотного слоя почвы, кг; 1 000 000 000 — коэффициент пересчета мг в тонны.

В пересчете на СаСО3 формула внесения приобретает вид: СаСО3, т/га = 1,5 Нг.

Дозы внесения препарата можно также рассчитать по формуле: Д = 0,05 ∙ Нг ∙ d ∙ h, где Д — доза СаСО3, т/га; Нг — гидролитическая кислотность, мг-экв/100 г почвы; d-объемная масса почвы, г/см3 ; h — глубина пахотного слоя, см.
Поскольку карбонат кальция равновалентен карбонату магния, то пересчет на карбонат кальция является корректным.

Метод определения доз мелиорантов по гидролитической кислотности принят в РФ и многих других странах в качестве основного (стандартного) для дерново-подзолистых, серых лесных почв, оподзоленных и выщелоченных и черноземов. В производственных условиях дозы мергеля часто устанавливают, пользуясь справочными таблицами, по рН солевой вытяжки (1 н. KCl) и гранулометрическому составу почвы.

В отличие от минеральных почв, торфяно-болотные почвы имеют обычно высокую потенциальную кислотность, однако они практически не содержат в ППК обменный алюминий. Их кислотность обусловлена в основном ионами водорода, поэтому, несмотря на большую величину гидролитической кислотности, она менее токсична для растений. Эти почвы обладают большой буферной способностью и при рНKCl более 5,2 в известковании не нуждаются.

В севооборотах, в структуре которых преобладают культуры слабо чувствительные к кислотности почвы (картофель, лен, рожь, овес, козлятник, люпин, сераделла и др.) не требуется полное устранение кислотности. В таких севооборотах необходимо поддерживать оптимальную для культур слабокислую реакцию (рНKCl) почвы. Дозы мергеля для достижения заданного уровня реакции почвы рассчитывают по формуле:

Д = 10 dpH∙M

где Д — доза препарата, т/га; dpН — планируемый сдвиг рН; 10 — коэффициент; М — норма расхода препарата, т/га для сдвига рН на 0,1. Затраты (нормативы) препарата для доведения кислотности почвы до заданного значения разработаны ВИУА и опубликованы.

При возделывании в севооборотах люцерны, сахарной и кормовой свеклы, капусты и других культур, относящихся к первой группе, почву известкуют при Нг выше 2 мг-экв и степени насыщенности основаниями менее 90%. Дозы внесения для этих почв устанавливают по величине гидролитической кислотности.

При определении необходимости известкования почвы следует учитывать не только гидролитическую кислотность и степень насыщенности основаниями, но и активность Н+ почвенного раствора, поскольку непосредственное негативное воздействие на сельскохозяйственные культуры оказывает не общее количество ионов водорода в ППК, а концентрация (активность) ионов водорода.

Известковые удобрения (известняковая и доломитовая мука, мергели, металлургические шлаки и др.) существенно различается по химическому составу, тонине помола и механическим примесям, поэтому их действие оценивают по нейтрализующей способности. Нейтрализующее действие известковых удобрений зависит от содержания в них карбонатов (СаСО3 и МgСО3), механических примесей, влаги, размера частиц (тонины помола) и их прочности. Для агрохимической оценки качества известковых удобрений определяют "активно действующее вещество" (АДВ) по формуле (%):

АВД = (Х ∙ (100 — Н) ∙ (100 — Х1)) / (100 ∙ 100)

где Х — суммарная массовая доля карбоната кальция и магния; Н — содержание недеятельной фракции извести — для металлургических шлаков, известняковой и доломитовой муки частиц крупнее 1 мм, для меловой муки — крупнее 3 мм; Х1 — массовая доля влаги, %.

Доза известкового удобрения в физической массе рассчитывается по следующей формуле:

Дф = (Др ∙ 100)/АВД, т/га

где: Дф — доза известкового удобрения в физической массе, т/га; Др — доза рассчитанная на 100% содержание карбонатов; АДВ — содержание активно действующего вещества, %; 100 — коэффициент.
При невозможности провести самостоятельные расчеты внесения доз препарата настоятельно рекомендуется использовать в расчетах регламент применения.

8.1.2. Хранение агрохимиката

Мергель рыхлый в насыпях под навесом на открытых площадках с твердым покрытием и обвалкой, исключая возможность увлажнения, распыления, загрязнения посторонними примесями, путем покрытия пленкой, брезентом или любыми другими влагонепроницаемыми материалами, обеспечение отвода дождевых, талых, грунтовых вод и верховодки. Хранение мергеля рыхлого под открытым небом – запрещено. Срок хранения Мергеля рыхлого - не более 12 месяцев с даты изготовления.
Агрохимикат пожаро- и взрывобезопасен. Технологические и складские помещения должны быть укомплектованы средствами пожаротушения, необходимыми для ликвидации локальных очагов возгорания, такими как вода, песок, огнетушитель и асбестовое полотно.

8.1.3. Транспортировка агрохимиката

Транспортирование Мергеля рыхлого осуществляется в соответствии ТР-ТС-019/2011 и правилами перевозки грузов, действующими на соответствующих видах транспорта, согласно Паспорту безопасности продукта.

Транспортирование препарата осуществляется насыпью и в контейнерах, в специально оборудованных транспортных средствах, исключающими попадание влаги в продукт и потерю его качества.

Перед загрузкой состояние транспортных средств и контейнеров для перевозки продукции проверяется.

При транспортировании продукта насыпью автосамосвалами, а также тракторными и автомобильными прицепами предусматривается уплотнение конструктивных зазоров кузовов, тележек, прицепов и укрытие груза с помощью полиэтиленовой пленки, брезента для предотвращения загрязнения окружающей среды, потерь продукта в пути следования.

В соответствии с классификацией опасности по «Правилам перевозок опасных грузов по железным дорогам» и «Рекомендациям по перевозке опасных грузов ООН»  удобрение не классифицируется как опасный груз.

8.1.4. Меры первой помощи

В местах работы с агрохимикатом должны быть аптечка для оказания доврачебной помощи. 
При первых признаках недомогания следует немедленно прекратить работу, вывести пострадавшего из зоны воздействия препарата, осторожно снять рабочую одежду и средства индивидуальной защиты, избегая попадания препарата на кожу, немедленно обратиться за медицинской помощью.

При случайном проглатывании агрохимиката – прополоскать рот водой, немедленно дать выпить пострадавшему 1-2 стакана воды со взвесью энтеросорбента (активированный угль, «Энтерумин», «Полисорб» и др.) в соответствии с рекомендациями по их применению; затем раздражением корня языка вызвать рвоту, после чего вновь выпить 1-2 стакана воды со взвесью сорбента и немедленно обратиться к врачу.

При вдыхании – вывести пострадавшего на свежий воздух. При попадании на кожу – промыть большим количеством проточной воды. При попадании в глаза – немедленно промыть глаза мягкой струей чистой проточной воды. При необходимости обратиться за медицинской помощью.

8.2. Мероприятия по охране атмосферного воздуха

Агрохимикат Мергель рыхлый - не летуч. Поступления агрохимиката в воздушную среду возможно в процессе проведения агрохимических работ. При основном внесении, частицы агрохимиката оседают на почвенный покров и заделываются в почву. 
Для минимизации воздействия на воздушную среду проектными решениями предусматриваются следующие мероприятия:
- не допускается применение агрохимиката при ветровом режиме более 4 м/с и с наветренной стороны к селитебной зоне, без соблюдения установленных санитарных разрывов от населенных мест.

- контроль за соблюдением технологии и регламента применения агрохимиката и выполнение всех мероприятий, позволяющих предотвратить аварийные ситуации;

- запрет на работу оборудования и техники на усиленном режиме;

- передвижение техники осуществлять строго по ранее разработанным схемам маршрутов;

- не допущение к работе неисправной техники и техники с не отрегулированными системами и двигателями.


8.3. Мероприятия по предотвращению и/или снижению возможного негативного воздействия на почвенный покров
В целях исключения вредного воздействия агрохимиката на почвенный покров, все работы по применению, транспортировки и хранению проводятся в соответствии с Паспортом безопасности агрохимиката «Мергель рыхлый».
Для предупреждения накопления в почве тяжелых металлов и токсичных химических веществ руководителями работ должно быть обеспечено строгое соблюдение установленных регламентов и рекомендаций по применению (нормы расхода препарата, кратность, время, способ обработок) агрохимиката. 

Все виды работ с агрохимикатом должны осуществляться только с помощью специально предназначенной для этих целей техники, обеспечивающей соблюдение установленных норм расхода препаратов и предотвращение загрязнения окружающей среды.

Необходимость применения мелиоранта и нормы внесения, должны быть обоснованы агрохимической службой сельхозпредприятия, по результатам почвенно-агрохимических исследований, с учетом вида культуры, технологии ее выращивания, планируемого урожая, показателей кислотности и механического состава почвы.
Работы должны проводиться под контролем специалистов хозяйств и агрохимической службы. При этом должны строго соблюдаться рекомендуемые нормы и сроки применения препарата. Внесение агрохимиката проводят под плуг с осени под зяблевую обработку или весной под перепашку зяби.

Ограничено использование Мергеля рыхлого в тех регионах, где содержание валового стронция в почвах более 500 мг/кг и при соотношении валовых Ca:Sr менее 10:1. На произвесткованных почвах, необходимо контролировать содержание Sr и соотношение Ca:Sr.

Контроль за содержанием в почвенном покрове стронция и кальция, осуществляется агрохимической службой сельхозпредприятия, в котором применяется агрохимикат. 

8.4. Меры по предотвращению и/или снижению возможного негативного воздействия на поверхностные и подземные воды
В целях исключения вредного воздействия агрохимиката на водный покров, все работы по применению, транспортировки и хранению удобрения, проводятся в соответствии с Паспортом безопасности Агрохимиката «Мергель рыхлый».
В соответствии с п.6 части 15 статьи 65 Водного кодекса РФ, запрещается применение агрохимиката Мергель рыхлый в водоохранной зоне водных объектов, в том числе и водоемов рыбохозяйственного значения.

Установлены ограничения по внесению Мергеля рыхлого на территории первого пояса зоны санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого водоснабжения в период непосредственной угрозы паводка и зимой на затопляемых поймах, участках, имеющих уклон более 2°.

Ограничено использование препарата в тех регионах, где отмечается превышение действующих гигиенических нормативов по содержанию стронция в воде источников хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования (ПДК для стронция -7 мг/л ).

Применение агрохимиката допускается при условии выполнения требований к организации и соблюдению соответствующего режима водоохранных зон (полос) для поверхностных водоемов и зон санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, предусмотренных действующими нормативными документами.
Для уменьшения воздействия препарата на водные объекты предусматриваются следующие мероприятия по охране подземных и поверхностных вод от загрязнения:

- контроль состава и свойств агрохимиката Мергель рыхлый на соответствие требования ТУ 08.11.30-001-61650195-2022 и ТР;

- хранение некондиционного агрохимиката на площадках в соответствии с требованиями законодательства в области обращения с отходами в Российской Федерации;
- своевременный вывоз производственных и бытовых отходов;

- использование при проведении работ исправных механизмов, исключающих загрязнение окружающей среды отработанными газами двигателей горюче - смазочными материалами;

- размещение объектов размещения отходов, движение и стоянка транспортных средств (кроме специальных транспортных средств), за исключением их движения по дорогам и стоянки на дорогах и в специально оборудованных местах, имеющих твердое покрытие в границах водоохранных и прибрежных защитных зон;

- размещение автозаправочных станций, складов горюче-смазочных материалов станций технического обслуживания, используемых для технического осмотра и ремонта транспортных средств, осуществление мойки транспортных средств вне границ водоохранных и прибрежных защитных зон;

- размещение агрохимиката в специализированных хранилищах.


8.5. Мероприятия по предотвращению и/или снижению возможного негативного воздействия на растительный и животный мир, в том числе редкие и особо охраняемые виды

Принятые технические решения и мероприятия направлены на минимизацию отрицательного воздействия на животный мир от применения агрохимиката и соответствуют требованиям постановления Правительства Российской Федерации от 13 августа 1996 г. № 997 «Об утверждении требований по предотвращению гибели объектов животного мира при осуществлении производственных процессов, а также при эксплуатации транспортных магистралей, трубопроводов, линий связи и электропередачи»:

· проведение работ строго в границах земельного участка;

· проведение активной просветительской и разъяснительной работы с персоналом;

· запрет на использование агрохимиката не территориях ООПТ;
· ограничение пребывания на территории объектов лиц, не занятых в производственной деятельности.
Для сохранения растительных сообществ при проведении работ по применению агрохимиката необходимо:

- почвенный слой не должен орошаться маслами и горючим при работе двигателей внутреннего сгорания;

- под временные дороги максимально использовать существующие проезды;

- необходимые для устройства временных проездов ж/б плиточные конструкции должны быть демонтированы и вывезены после окончания всех работ.

На территории проведения агротехнических работ в соответствии с регламентом применения, воздействия на животных и птиц, занесенных в Красную книгу субъектов РФ и Российской Федерации (далее – Красная книга) нет. Действия, которые могут привести к гибели, сокращению численности или нарушению среды обитания объектов животного мира, занесенных в Красную книгу, не допускаются. Согласно ст.24 Федерального закона от 24.04.1995 № 52-ФЗ «О животном мире» Заказчик, несет ответственность за сохранение и воспроизводство объектов животного мира в соответствии с законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации.

Основные меры охраны птиц, занесенных в Красную книгу, заключаются в охране мест гнездования и минимизации действия фактора беспокойства с мая по август включительно. Меры охраны животных, занесенных в Красную книгу, состоят в основном в сохранении мест их обитания, запрет разведения костров и выкашивания травостоя. Необходимо ведение разъяснительной работы о запрете на ввоз оружия и содержании собак.

При обнаружении животных и птиц, занесенных в Красную книгу, необходимо своевременно информировать природоохранные органы.

Негативное воздействие на животный и растительный мир в период намечаемой хозяйственной деятельности оценивается как локальное и допустимое.

8.6. Мероприятия по предотвращению и/или снижению возможного негативного воздействия отходов на окружающую среду

Безопасное обращение с отходами на предприятии осуществляется в соответствии с разработанным Положением о порядке осуществления производственного контроля в области обращения с отходами в организациях, на базе которых производится утилизация ТКО.

Мероприятия по минимизации негативного влияния отходов производства на окружающую среду включают в себя:

· раздельный сбор отходов;

· организацию мест накопления отходов;

· получение нормативов образования и лимитов размещения отходов производства и заключение договоров со специализированными организациями по приему и утилизации отходов;

· транспортировку отходов к местам удаления;

· проведение инструктажа о сборе, хранении, транспортировке отходов для персонала.

Организация мест временного накопления отходов включает в себя:

· наличие покрытия, предотвращающего проникновение токсичных веществ в почву и грунтовые воды;

· защиту накапливающихся отходов от воздействия атмосферных осадков и ветра;

· наличие стационарных или передвижных механизмов для погрузки-разгрузки отходов при их перемещении;

· соответствие состояния емкостей, в которых накапливаются отходы, требованиям транспортировки автотранспортом.

Выполнение на предприятии мероприятий по безопасному обращению с отходами направлены на:

· исключение возможности потерь отходов в процессе обращения с ними на территории предприятия;

· соответствие операций по обращению с отходами санитарно-гигиеническим требованиям;

· предотвращение аварийных ситуаций при хранении отходов;

· минимизацию риска неблагоприятного влияния отходов на компоненты природной среды.

При соблюдении указанных требований в области обращения с отходами применение агрохимиката не вызовет отрицательного воздействия на окружающую среду.

8.7. Правовой режим использования агрохимиката на природных объектах имеющих особое природоохранное значение

Правовой режим использования агрохимиката на природных объектах, имеющих особое природоохранное, научное, историко-культурное, эстетическое, рекреационное, оздоровительное и иное ценное значение и находящихся под особой охраной, регулируется Федеральным законом от 14.03.1995 № 33-ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях».

Запрещается применение агрохимиката на особо охраняемых природных территориях (ООПТ), в границах водно-болотных угодий международного, национального и регионального значения, на ключевых орнитологических территориях.

8.8. Природоохранные ограничения

В соответствии с п.6 части 15 статьи 65 Водного кодекса РФ, запрещается применение агрохимиката Мергель рыхлый, в водоохранной зоне водных объектов, в том числе и водоемов рыбохозяйственного значения.
Запрещается применение агрохимиката на особо охраняемых природных территориях (ООПТ), в границах водно-болотных угодий международного, национального и регионального значения, на ключевых орнитологических территориях.
Установлены ограничения по внесению в почву агрохимиката на территории первого пояса зоны санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого водоснабжения, второго пояса зоны санитарной охраны источников хозяйственно-питьевого водоснабжения в период непосредственной угрозы паводка и зимой на затопляемых поймах, участках, имеющих уклон более 2°.

Ограничено использование агрохимиката в тех регионах, где отмечается превышение действующих гигиенических нормативов по содержанию стронция в воде источников хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования (ПДК для стронция - 7 мг/л), а также на почвах с содержанием валового стронция более 500 мг/кг и при соотношении валовых Ca:Sr менее 10:1. На произвесткованных почвах, необходимо контролировать содержание Sr и соотношение Ca:Sr.

8.9. Аварийные ситуации, их вероятность, характеристика прогнозируемых выбросов и сбросов при различных сценариях
Вероятность наступления аварийности, сбросов, выбросов при применении агро-химиката низка.

Аварийные ситуации могут возникнуть при осуществлении вспомогательных процессов при транспортировании агрохимиката к месту проведения работ, заправки техники, используемой для внесения агрохимиката. 

Аварийные (чрезвычайные) ситуации в зависимости от нарушений работы различных технологических узлов могут привести к загрязнениям атмосферного воздуха, почвенного покрова, поверхностных и грунтовых вод, пожарам (в случае возгорания растительности). Масштабы экологических последствий аварийных ситуаций в значительной степени будут зависеть от метеорологических условий в момент аварии, рельефа местности, почвенного покрова и характеристики почв и грунтов, типов растительных сообществ на прилегающей к промышленной площадке территории. 

Техническая вероятность возникновения аварийных ситуаций представлена в таблице 8.9.1

Таблица 8.9.1 
Вероятность возникновения инициирующих событий.

	Наименование событий или состояний модели
	Вероятность события

Pi

	Ошибочные действия персонала
	0,005

	Появление источника зажигания
	0,0002

	Выброс ГВС
	0,00001

	Взрыв ГВС
	0,00001

	Наличие инициирующего события (хлопок)
	0,00001

	Нарушение работы эксплуатационных люков
	0,00001

	Разгерметизация топливной системы
	0,00001


Диапазоны частот по каждому классу событий приведены с учетом мировой и отечественной статистик в различных отраслях химической промышленности.

Классы интенсивности событий:

Классы интенсивности событий:

· повторяющиеся 


> 10-1 в год;

· умеренно-вероятные 

            10-1 – 10-3 в год;

· маловероятные


10-3 – 10-4 в год

· крайне маловероятные

10-4 – 10-6 в год

· практически невероятные

< 10-6 в год.

Одним из основных источников опасностей является емкость с дизельным топливом – 10 м3, которая установлна на базе с/х предприятия. Параметры для возникновения аварийной ситуации, связанных с разрушением резервуара приведены в таблицах 8.9.2

Таблица 8.9.2 

Основные причины разрушения резервуара
	№

п/п
	Причины разрушения
	Относительное

количество, %

	1
	Механические разрушения при гидроиспытаниях, дефектах сварного шва, осадках основания фундамента, концентрации напряжений в зоне упорного уголка
	46,2

	2
	Хрупкие разрушения при низких температурах
	15,4

	3
	Воздействие взрывной волны
	15,4

	4
	Коррозия
	10,8

	5
	Воздействие высоких температур при пожаре
	7,7

	6
	Стихийные бедствия (землетрясение)
	3,0

	7
	Диверсионные акты
	1,5


Таблица 8.9.3 

Условные вероятности развития аварийных ситуаций.

	Массовый расход истечения, кг/с
	Условная вероятность мгновенного воспламенения
	Условная вероятность последующего воспламенения при отсутствии мгновенного воспламенения
	Условная вероятность сгорания с образованием избыточного давления при образовании горючего газопаровоздушного облака и его последующем воспламенении

	
	ЛВЖ t вспышки

(28oC
	ЛВЖ, ГЖ t вспышки

(28oC
	ЛВЖ t вспышки

(28oC
	ЛВЖ t вспышки

(28oC
	ЛВЖ t вспышки

(28oC
	ЛВЖ, ГЖ t вспышки

(28oC

	Малый (<1)
	0,5
	0,005
	0,005
	0,005
	0,005
	0,080
	0,050

	Средний

(1-50)
	10
	0,035
	0,015
	0,036
	0,015
	0,240
	0,050

	Большой

(>50)
	100
	0,150
	0,040
	0,176
	0,042
	0,600
	0,050

	Полный разрыв
	Не определено
	0,200
	0,050
	0,240
	0,061
	0,600
	0,100


Таблица 8.3.4 
Частоты реализации инициирующих пожароопасные ситуации событий для технологии утилизации помета куриного свежего с получением полезных субстратов

	Наименование
оборудования
	Инициирующее аварию событие
	Диаметр отверстия истечения, мм
	Частота разгерметизации, год-1

	Емкость для хранения дизельного топлива – 10 м3
	Разгерметизация с последующим истечением жидкости в обвалование
	25
	8,8·10-5

	
	
	100
	1,2·10-5

	
	
	Полное разрушение
	5,0·10-6


Для предотвращения и минимизации экологических последствий аварийных ситуаций на предприятии предусмотрены следующие мероприятия:

-выполнение требований Технологического регламента;

-проведение комплекса противопожарных мероприятий в соответствие с требованиями «Правил пожарной безопасности в лесах РФ»;

-обвалование емкости с дизельным топливом;

-локализация загрязнений в местах их обнаружения;

-постоянный контроль в процессе эксплуатации за герметичностью оборудования, емкости хранения дизельного топлива.

Доставка дизельного топлива на с/х предприятие осуществляется топливозаправщиком на базе шасси Камаз. Объем цистерны топливозаправщика составляет 10 м3. Корпус цистерны выполнен в виде горизонтального резервуара с внутренними ребрами жесткости (волнорезами) плосковыгнутой формы, которые усиливают надежность всей конструкции цистерны и препятствуют возникновению гидроударов. Дизельное топливо перекачивается в резервуар (емкость) РГС (РГСН) 10 м3 горизонтальный, установленный на специальной гидроизолированной площадке, имеющей обваловку. Площадь обвалования составляет принимаем 150 м2

В период реализации намечаемой деятельности не исключена возможность возникновения аварийных ситуаций, обусловленных: 

а) разрушением цистерны заправщика дизельным топливом с разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность, без его дальнейшего возгорания; 

б) разрушением цистерны заправщика дизельным топливом с разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность и его дальнейшим возгоранием; 

в) разрушением резервуара (емкости) хранения дизельного топлива с его разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность, без его дальнейшего возгорания; 

г) разрушением резервуара (емкости) хранения дизельного топлива с разливом дизельного топлива на подстилающую поверхность и его дальнейшим возгоранием; 

Воздействие на геологическую среду в аварийных ситуациях

При возникновении аварийной ситуации воздействие будет локализовано в месте аварии и не затронет напрямую геологическую среду. Проникновение загрязняющих веществ в почвенный покров, нижние горизонты геологической среды исключено ввиду нахождения объекта на твердом влагонепроницаемом покрытии, обеспечивающем надежную защиту от проливов загрязняющих веществ и их инфильтрацию вглубь почвы. 

Ввиду наличия на площадке твердого покрытия, исключается термическое воздействие на геологическую среду в результате аварийных ситуаций, связанных с возгоранием.

В результате возникновения аварийной ситуации по рассмотренным ранее сценариям можно сделать вывод об отсутствии воздействия на геологическую среду и активацию опасных геологических процессов. Однако имеется косвенное воздействие в виде оседания загрязняющих веществ, попадающих в атмосферный воздух в результате аварий (испарение нефтепродуктов, открытое горение) и дальнейшее их проникновение в геологическую среду.

Воздействие на подземные воды в аварийных ситуациях

При возникновении аварийной ситуации воздействие будет локализовано в месте аварии и не затронет напрямую подземные воды. Проникновение загрязняющих веществ в подземные воды исключено ввиду нахождения объекта на твердом влагонепроницаемом покрытии (асфальт, бетон и т.д.), территория размещения резервуара должна иметь обваловку, обеспечивающем надежную защиту от проливов загрязняющих веществ и их инфильтрацию вглубь почвы. 

Ввиду наличия на площадке твердого покрытия, исключается термическое воздействие на подземные воды в результате аварийных ситуаций, связанных с возгоранием.

В результате возникновения аварийной ситуации по рассмотренным ранее сценариям можно сделать вывод об отсутствии воздействия на подземные воды. Однако имеется косвенное воздействие в виде оседания загрязняющих веществ, попадающих в атмосферный воздух в результате аварий (испарение нефтепродуктов, открытое горение) и дальнейшее их проникновение в подземные воды.

Воздействие на поверхностные воды в аварийных ситуациях

При возникновении аварийной ситуации воздействие будет локализовано в месте аварии и не затронет напрямую поверхностные водные объекты. Ввиду нахождения объекта на твердом влагонепроницаемом покрытии, обеспечивается сбор и отведение загрязненных поверхностных вод в емкость-накопитель. Таким образом, поступление загрязненного стока в водный объект в результате возникновения аварийной ситуации исключено.

Воздействие на растительный и животный мир в аварийных ситуациях

Зона для возможных аварийных разливов ЗВ расположена на территории промышленного объекта, поверхность которого представлена твердым асфальтобетонным покрытием с отсутствием растительного покрова. Воздействие на растительность, в том числе и охраняемые виды не прогнозируется.

Воздействие ЗВ на животный мир оказывается, в основном, через загрязнение их мест обитания и пищи. Учитывая то, что зона для возможных аварийных разливов ЗВ расположена на территории промышленного объекта, воздействие может быть оказано лишь на случайно оказавшихся в момент аварии в этой зоне единичных птиц и мелких грызунов.

Для уменьшения риска аварий необходимо соблюдение технических и организационных мероприятий:

1. Технические решения:
- материал и конструкция технологического оборудования и трубопроводов рассчитаны на обеспечение прочности и надежной эксплуатации в рабочем диапазоне давлений и температур; 

- компоновка технологического оборудования и расстановка контрольно-измерительных приборов выполнены с учетом их безопасного обслуживания, удобства ремонта, монтажа и ревизии; 

2. Организационные решения:

- проведение профилактических осмотров оборудования, аппаратов и емкостей; фланцевых соединений, торцевых уплотнений насосов;

- проведение периодических (по утвержденному графику) обследований и ремонтов оборудования; 

- контроль со стороны должностных лиц за соблюдением персоналом объекта требований нормативных документов и инструкций; 

- регулярное проведение осмотров и регламентных работ технологического оборудования, резервуаров; 

- обучение персонала вопросам профессиональной деятельности и промышленной безопасности, организации его допуска к работе и своевременная аттестация;

- соблюдение требуемой периодичности и обеспечения необходимого качества диагностики и ремонта технологического оборудования объекта; 

- поддержание в постоянной готовности сил и средств объекта к локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций;

- в местах сбора ГСМ и масел для ликвидации возможной аварийной ситуации, связанной с их разливом, необходимо установить ёмкости с песком. 

8.10. Контроль качества

В случаях нарушения регламентов применения агрохимиката реализация сельскохозяйственной продукции приостанавливается до проведения аналитических исследований на наличие возможных опасных соединений (тяжелые металлы, пестициды).

Продовольственное сырье и пищевые продукты по содержанию токсичных и опасных веществ и соединений должны соответствовать гигиеническим требованиям, установленным в соответствии с СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов»:

- зерно продовольственное, в т.ч. пшеница, рожь, тритикале, овес, ячмень, просо, гречиха, рис, кукуруза, сорго): свинец – не более 0,5 мг/кг; мышьяк – не более 0,2 мг/кг; кадмий – не более 0,03 мг/кг; ртуть – не более 0,02 мг/кг.
- свежие и свежемороженые овощи, картофель, бахчевые, фрукты, ягоды: свинец – не более 0,5 мг/кг (0,4 мг/кг – фрукты, ягоды); мышьяк – не более 0,2 мг/кг; кадмий – не более 0,1 мг/кг; ртуть – не более 0,03 мг/кг;
- семена маслиничных культур (подсолнечника, сои, хлопчатника, кукурузы, льна, горчицы, рапс, арахис, мак пищевой и другие): свинец – не более 1,0 мг/кг; мышьяк – не более 0,3 мг/кг; кадмий – не более 0,1 мг/кг (0,5 мг/кг для семян пищевого мака); ртуть – не более 0,05 мг/кг.

Продукция с превышением установленных максимально допустимых уровней содержания токсичных и опасных веществ не допускается к реализации населению.
Глава 9. ВЫЯВЛЕННЫЕ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ОЦЕНКИ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ В ОПРЕДЕЛЕНИИ ВОЗДЕЙСТВИЙ НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ

Комплексный анализ материалов по результатам регистрационных испытаний агрохимиката Мергель рыхлый проведенный ведущими научными НИИ РФ, свидетельствует о предсказуемости последствий применения препарата и незначительности его влияния на окружающую среду.
Глава 10. КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ МОНИТОРИНГА И ПОСЛЕПРОЕКТНОГО АНАЛИЗА


10.1. Общие положения

Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг) - комплексная система наблюдений за состоянием окружающей среды, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов.

Целью производственного экологического контроля и мониторинга в период хозяйственной деятельности является контроль экологического состояния окружающей среды путем сбора измерительных данных, их комплексной обработки и анализа, своевременного доведения мониторинговой информации до должностных лиц для оценки ситуации и принятия управленческих решений.

В задачи ПЭК и ПЭМ входит:

· осуществление наблюдений за техногенным воздействием процесса на компоненты природной среды;

· осуществление наблюдений за состоянием компонентов природной среды и оценка их изменения;

· анализ и обработка полученных в процессе контроля и мониторинга данных.

Результаты ПЭК и ПЭМ используются в целях контроля соответствия состояния окружающей среды санитарно-гигиеническим и экологическим нормативам.

Объектами ПЭК и ПЭМ являются:

- атмосферный воздух;

- природные воды;

- почвы и грунты.

Все анализы и отборы проб для них проводятся по разработанным и утвержденным методикам. Во всех случая необходимо руководствоваться обоснованностью отбора объектов исследований их конкретной локальной и региональной значимости, возможности оценки и систематизации полученных результатов. 

10.2 Производственный контроль

В соответствии со статьей 67 Федеральный закон от 10.01.2002 N 7-ФЗ (ред. от 27.12.2018) "Об охране окружающей среды", производственный контроль в области охраны окружающей среды (производственный экологический контроль) существляется в целях обеспечения выполнения в процессе хозяйственной и иной деятельности мероприятий по охране окружающей среды, рациональному использованию и восстановлению природных ресурсов, а также в целях соблюдения требований в области охраны окружающей среды, установленных законодательством в области охраны окружающей среды.

При осуществлении  производственного контроля обеспечивается:

- соответствие санитарным требованиям обустройства и содержания площадок;

- соблюдение санитарных правил содержания помещений и территории объектов, условий хранения, применения, транспортировки опасных веществ;

- соответствие используемых технологических процессов и оборудования нормативно-техническим документам по обеспечению оптимальных условий труда на каждом рабочем месте;

- соответствие параметров физических, химических, физиологических и других факторов производственной среды оптимальным или допустимым нормативам на каждом рабочем месте;

- обеспечение работающих средствами коллективной и индивидуальной защиты, спецодеждой, бытовыми помещениями и контроль их использования;

- правильность трудоустройства работающих (по заключению ЛПУ), организация и проведение профилактических медицинских осмотров, выполнение мероприятий по результатам осмотров;

- определение контингентов, подлежащих предварительным и периодическим медицинским осмотрам, флюорографическим обследованиям и др., участие в формировании планов медосмотров;

- проведение оздоровительных мероприятий по улучшению условий труда, быта, отдыха работающих, по профилактике профессиональной и производственно-обусловленной заболеваемости;

- правильность организации профилактического питания, лечебно-профилактических и оздоровительных процедур (например, при работе с виброинструментом, напряжении органов зрения и др.).

Перед началом работ весь персонал инструктируется о требованиях мероприятий по охране окружающей среды, предусмотренных настоящим проектом.

Из числа работников организации назначается лицо, ответственное за соблюдение мероприятий по охране окружающей среды.

Силами работников организации осуществляется повседневный контроль за состоянием оборудования и технических средств с целью предупреждения загрязнения окружающей среды.

За работниками организации закрепляются обязанности по контролю за состоянием отдельных участков и оборудованием, неисправность которого может привести к загрязнению окружающей среды.

Система экологического контроля на объекте должна обеспечить исключение условий, которые в определенных ситуациях могут привести к нарушениям нормальной работы устройств и оборудования и, тем самым, оказать отрицательное воздействие на окружающую среду:

- предусматривается визуальный контроль за состоянием всех площадок,

- при необходимости осуществляются мероприятия по очистке территории,

- осуществляется визуальный контроль за состоянием объектов складирования материалов и накопления отходов.

Планируется осуществлять производственный экологический контроль следующим образом:

Таблица 10.2.1
Мероприятия производственного экологического контроля при хранении и транспортировки агрохимиката


Объект контроля

	


При возникновении аварийной ситуации


Все компоненты экосистемы

	


При возникновении аварийной ситуации

	
	Атмосферный воздух, почва, вода
	


- контроль за сроками и способами накопления отходов (на соответствие санитарно-эпидемиологическим правилами и нормативами и правилам пожарной безопасности)


Объекты накопления отходов

	


Проведение натурных инструментальных измерений качества атмосферного воздуха

	
	Согласно план-графика контроля за соблюдением нормативов выбросов
	Атмосферный воздух 

	Исследования почвы в количестве четырех проб с поверхности (глубина отбора 0-0,2 м) по комплексу химических показателей с привлечением специализированных организаций, имеющих соответствующую область аккредитации
	Согласно план-графика контроля мест складирования агрохимикатов
	Почва



10.3. Мониторинг состояния почв

Мониторинг состояния почв проводится по следующим показателям: валовое содержание кальция, свинца, кадмия, мышьяка, ртути и стронция на фоновой (или условно ненарушенной) территории. Схема отбора проб почв разрабатывается с учетом следующих правил: 
- мониторинг состояния почв проводится по химическим показателям: валовые формы свинца, кадмия, мышьяка, ртути, кальция, магния, стронция;

- отбор проб почвы производиться на трех пробных площадках, заложенных по линии понижения рельефа от земельного участка в градиенте расстояния. Пробные площадки располагаются на расстоянии не более чем в 100,00±1,00 м от границы земельного участка и имеют квадратную форму со стороной 1,00±0,10 м.

- отбор проб почв на фоновой территории (или условно ненарушенной территории) производиться на трех пробных площадках, заложенных в идентичных условиях (положение в рельефе, тип почв) с пробными площадками. Пробные площадки имеют квадратную форму со стороной 1,00±0,10 м. В почах фоновых территорий определяются: валовые формы свинца, кадмия, мышьяка, ртути, кальция, магния, стронция.
- глубина отбора проб почв 0-20 см. Масса каждой отобранной пробы должна быть не менее 1 кг. Наименование типа почв и отбираемые почвы отражаются в акте отбора проб. На каждую отобранную пробу почв составляется акт отбора проб с указанием адреса, точки отбора, общего рельефа микрорайона, расположение мест отбора, растительного покрова, характера землепользования, уровня грунтовых вод, типа почвы.

- отобранные пробы почв направляются в аккредитованную лабораторию для определения содержания валовых форм свинца, кадмия, мышьяка, ртути, кальция, магния и стронция аттестованным на данный вид работ методикам.
Интерпретация результатов мониторинга почв территории, производится на основании СанПиН 1.2.3685-21 Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания:
- ПДК валовых форм металлов – ртуть (2,1 мг/кг);
- ОДК валовых форм металлов в зависимости от типа почв: кадмия (от 0,5 до 2,0 мг/кг), свинец (от 32 до 130 мг/кг), мышьяк (от 2,0 до 10 мг/кг).

Содержание валового стронция – не более 500 мг/кг и соотношение валовых форм кальция и стронция (Са:Sr) менее 10:1.
- или на основании содержания валовых форм этих тяжелых металлов в идентичных фоновых или условно ненарушенных почвах в районе реализации технологии.
- определение данных о составе и свойствах проб должно осуществляться с соблюдением установленных законодательством Российской Федерации об обеспечении единства измерений требований к измерениям, средствам измерений.

Мониторинг за состоянием почв производится путем отбора проб, передачей их в аккредитованную лабораторию и анализа результатов лабораторных исследований. В отобранных пробах почв проводят определение содержания валовых форм свинца, кадмия, мышьяка, ртути, кальция, магния и стронция аттестованными на данных видов работ методиками.


10.4. Мониторинг состояния природных вод


Мониторинг состояния поверхностных вод проводится для водных объектов (водотоку, сточному озеру, реке) в случае расположения земельного участка, выше по рельефу относительно водного объекта, на расстоянии не более 100-метров от границы водоохранной зоны этого водного объекта. Пункт контроля включает два створа: 

№1 - в месте по условно проведенной линии стока от земельного участка к водному объекту (водотоку, сточному озеру, реке) 

№2 – фоновый створ – выше по течению от створа №1 вдали от источников техногенного воздействия.
Отбор проб осуществляется в соответствии с ГОСТ 31862-2012. Подготовка емкостей для хранения и транспорта производится в соответствии с ГОСТ 31862-2012. Перед отбором пробы посуда ополаскивается исследуемой водой. Отбор проб производится на глубине 0,3–0,5 м от поверхности. Если проведение химического анализа невозможно в течение первых суток после отбора, то пробы воды необходимо законсервировать по ГОСТ 31862-2012 для предотвращения изменений происходящих в результате физических, химических, биологических и других реакций. Отобранные пробы воды направляются в аккредитованную химическую лабораторию для определения: цветность, градусы; прозрачность, см; запах, баллы; концентрация взвешенных веществ, мг/дм3 (мг/л); водородный показатель (рН); кобальт, свинец, мышьяк, ртуть) по аттестованным на данный вид работ методикам. 

Решение о наличии воздействия на воды поверхностного водного объекта принимается на основании превышения содержания загрязняющих веществ в пробе воды над их региональными фоновыми значениями.

Мониторинг состояния грунтовых и подземных вод

По согласованию с гидрогеологической службой, местными органами санэпиднадзора и охраны окружающей среды для контроля за состоянием грунтовых и подземных вод, в зависимости от глубины их залегания, проектируются шурфы (колодцы, скважины) на прилегающих земельному участку территориях.

Количество контрольных шурфов (колодцев, скважин) – не менее 2-х:

№1 – выше земельного участка по потоку грунтовых (подземных) вод целью отбора проб воды, на которую отсутствует влияние земельного участка. Пробы из контрольных шурфов, колодцев, скважин, заложенных выше земельного участка характеризует исходное состояние.

№2 – ниже земельного участка по течению грунтовых вод (на расстоянии 50-100 м, если нет опасности загрязнения грунтовых вод за счет других источников) закладывают 1-2 колодца (шурфа, скважины) для отбора проб воды, учитывающих влияние земельного участка.

Конструкция шурфа, скважины или колодца должна обеспечивать защиту грунтовых вод от попаданий в них случайных загрязнений, возможности водоотлива и откачки, а также удобство взятия проб.

Отбор, транспортировка, хранение проб подземных и грунтовых вод проводится в соответствии с ГОСТ 31862-2012 «Вода питьевая. Отбор проб». Отобранные пробы воды направляются в аккредитованную химическую лабораторию для определения: рН, свинца, ртути, мышьяка, кадмия, сухого остатка по аттестованным на данный вид работ методикам.

Если в пробах, отобранных ниже по потоку, устанавливается значительное увеличение концентраций определяемых веществ по сравнению с контрольным, необходимо принять меры по ограничению поступления загрязняющих веществ в грунтовые воды до уровня ПДК.


10.5. Мониторинг состояния растительности

Мониторинг состояния растительности проводится на земельном участке, одной пробной площадке прилегающих к территорий и на фоновой территории.

Наблюдение за состоянием растительности осуществляется посредством визуального осмотра и детального обследования путем подробной съемки состояния растительного покрова в соответствии с РД 52.44.2-94. Наблюдение проводят: за травянистой растительностью на 1-ой контрольной площадке площадью 1х1 м, за древесной растительностью – на 1-ой контрольной площадке площадью 10 х 10 м.

Проводятся наблюдения в части установления:

- видового разнообразия растительности, 

- наличия сплошного или нарушенного травяного покрова, 

- наличия некрозных пятен,

- наличия или отсутствия естественного древостоя, 

- соотношения лиственного и хвойного древостоя, 

- процента сухостойности. 

10.6. Мониторинг атмосферного воздуха
Разработка Программы контроля атмосферного воздуха и атмосферных осадков осуществляется в соответствии с ФЗ РФ «Об охране атмосферного воздуха» от 02.04.1999 г, а также в соответствии со следующими нормативными документами:

-  Приказ Минприроды России № 109 от 18.02.2022 г.,

- РД 52.04.186-89 «Руководство по контролю загрязнения атмосферы»,

- СанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий;

- ГОСТ 17.2.3.01-86 «Охрана природы. Атмосфера. Правила контроля качества воздуха населенных пунктов»;

- ГОСТ Р 56061-2014 «Производственный экологический контроль. Требования к программе производственного экологического контроля».

Согласно ФЗ РФ «Об охране атмосферного воздуха» мониторинг атмосферного воздуха - система наблюдений за состоянием атмосферного воздуха, его загрязнением и за происходящими в нем природными явлениями, а также оценка и прогноз состояния атмосферного воздуха и его загрязнения.

В соответствии с п. 9.1.2. Приказа Минприроды России № 109 от 18.02.2022 г., в план - график контроля не включаются источники, выброс от которых по результатам рассеивания не превышает 0,1 ПДК загрязняющих веществ на границе предприятия.

В соответствии с расчетом рассеивания источник 6001 создает приземные концентрации выше 0,1 ПДК по диоксиду азота, оксиду азота, углероду, диоксиду углерода. Таким образом, источник 6001 включен в план-график контроля.

Ввиду того, что приказом Министерства природных ресурсов и экологии РФ № 109 от 18.02.2022 г. не установлена периодичность контроля загрязняющих веществ в атмосфере, руководствуемся "Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух" 

При осуществлении производственного экологического контроля (ПЭК) измерения выбросов, сбросов загрязняющих веществ в обязательном порядке производятся в отношении загрязняющих веществ, характеризующих применяемые технологии и особенности производственного процесса на объекте, оказывающем негативное воздействие на окружающую среду (маркерные вещества)

Маркерными веществами в выбросах при применении агрохимиката будут являться:

- Кальция карбонат;
- Магния карбонат;

Контроль за выбросами на источниках (производственный контроль) осуществляется по плану-графику контроля (таблицы10.6.1).

Таблица 10.6.1 
План график-контроля контроля за соблюдением нормативов выбросов на источниках выбросов

	Номер источника
	Загрязняющее вещество
	Периодичность контроля
	Норматив выброса
	Методика проведения контроля

	
	
	
	г/с
	мг/м3
	

	
	код
	наименование
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	

	6001
	0301
	Азота диоксид (Азот (IV) оксид)
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,0173333
	0,00000
	Расчетный метод

	 
	0304
	Азот (II) оксид (Азота оксид)
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,0028167
	0,00000
	

	 
	0328
	Углерод (Сажа)
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,0022500
	0,00000
	

	 
	0330
	Сера диоксид (Ангидрид сернистый)
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,0043000
	0,00000
	

	 
	0337
	Углерод оксид
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,0360000
	0,00000
	

	 
	2732
	Керосин
	1 раз в 5 лет (кат. 4)
	0,0050000
	0,00000
	

	
	3119
	Кальция карбонат
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,002944
	0,00000
	

	
	3167
	Магния карбонат
	1 раз в год (кат. 3Б)
	0,002944
	0,00000
	



10.7 Производственный экологический контроль при возникновении аварийных ситуаций

Аварийно-оперативный контроль будет проводиться при аварийном разливе углеводородов (с возгоранием и без возгорания). Контролируемыми показателями являются параметры аварийного разлива углеводородов и выброса загрязняющих веществ в окружающую среду, масштабы воздействия и состояние компонентов природной среды, эффективность проводимых природоохранных мероприятий.

При возникновении аварийной ситуации производится оперативное оповещение представителей уполномоченных государственных органов, а также выполняется оперативное внеплановое обследование. Обследование сопровождается опробованием почв и атмосферного воздуха в зоне аварийного воздействия. Опробование проводится до и после ликвидации аварии. Аналитические исследования выполняются с максимально-возможной скоростью с тем, чтобы определить момент окончания аварийно-ликвидационных работ.

Разрабатывается план оперативного контроля, включающий график контроля, состав параметров, периодичность и места проведения контроля. При разработке плана оперативного контроля учитываются:

• время ликвидации причин сверхнормативного загрязнения;

• масштаб аварии и количество загрязняющих веществ, попавших в окружающую среду в результате аварии;

• время завершения работ по ликвидации последствий аварии.

Сеть наблюдений может корректироваться в соответствии с выбором площадки для размещения технологии. 

Таблица 10.7.1
План-график ПЭК  в аварийных ситуациях

	Аварийная ситуация
	Объект

окружающей

среды
	Место отбора проб
	Контролируемые параметры,

Периодичность

контроля
	НД, устанавливающие требования

к отбору и подготовке проб

	Разлив нефтепродуктов с возгоранием
	Атмосферный

воздух
	- контрольные точки на границе промплощадки

- контрольные точки на границе СЗЗ

- контрольные точки на жилой зоне (при наличии)
	Азота диоксид (NO2), Азот (II) оксид (NO), Гидроцианид (HCN), Углерод (Сажа), Сера диоксид (SO2), Дигидросульфид (H2S), Углерод оксид (CO), Бенз/а/пирен (3,4-Бензпирен). Метеопараметры: скорость ветра (м/с); направление ветра; температура воздуха (оС).

Периодичность контроля - 4  исследование/сутки по каждому веществу.

Контроль проводится до достижения ПДК.
	РД 52.04.186-89

ГОСТ Р 51945-2002 

ГОСТ 12.1.005-88 

ГОСТ 12.1.016-79 

	
	Воздух рабочей зоны 
	- контрольная точка на рабочих местах
	
	

	Разлив нефтепродуктов без возгорания
	Атмосферный

воздух
	- контрольные точки на границе промплощадки

- контрольные точки на границе СЗЗ

- контрольные точки на жилой зоне (при наличии)
	Дигидросульфид (H2S), Углеводороды предельные (Алканы С12-С19).

Метеопараметры: скорость ветра (м/с); направление ветра; температура воздуха (оС).
	РД 52.04.186-89

ГОСТ Р 51945-2002 

ГОСТ 12.1.005-88 

ГОСТ 12.1.016-79 

	
	Воздух рабочей зоны
	- контрольная точка на рабочих местах
	
	



10.8. Затраты на проведение производственного экологического контроля и экологического мониторинга

Размер финансовых средств, выделяемых на экологический мониторинг состояния окружающей среды и производственный экологический контроль из расчета проведения работ на одном земельном участке, составляет ориентировочно 61400,00 рублей за первый год (расшифровка затрат приведена в таблице 10.8.1. 

Таблица 10.8.1. 

Ориентировочные затраты на проведение производственного экологического контроля и экологического мониторинга

	Вид работ
	Показатели
	Количество образцов
	Стоимость выполнения работ на одну пробу, руб

	Атмосферный воздух
	Мергель (Взвешенные частицы)
	1
	2000

	Почвы фоновых участков
	Ртуть, Свинец, Кадмий, Мышьяк, Кальций, Стронций
	3
	4900

	Почвы прилегающей территории
	Ртуть, Свинец, Кадмий, Мышьяк, Кальций, Стронций
	3
	4900

	Поверхностные воды
	Цветность, прозрачность, запах, взвешенные вещества, рН, кобальт, свинец, мышьяк, ртуть, сухой остаток
	2
	5000

	Подземные воды
	рН, свинец, ртуть, мышьяк, кадмий, сухой остаток
	2
	5000

	Растительный покров
	видового разнообразия растительности, наличия сплошного или нарушенного травяного покрова, 

наличия некрозных пятен, наличия или отсутствия естественного древостоя, соотношения лиственного и хвойного древостоя, процента сухостойности
	2
	5000

	ИТОГО
	61400


Глава 11. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ВАРИАНТА НАМЕЧАЕМОЙ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ИЗ ВСЕХ РАССМОТРЕННЫХ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ВАРИАНТОВ

Одной из важнейших задач современного этапа развития агропромышленного комплекса является получение высоких урожаев сельскохозяйственных культур. Решение данной задачи невозможно без использования комплекса мероприятий, включающих применение органических и минеральных удобрений и мелиорантов. 

В рекомендованных регламентах применение указанного мелиоранта целесообразно и обоснованно. Его применение на сельскохозяйственных культурах оказалось эффективным, о чем свидетельствуют заключения ведущих НИИ России.

Исходя из приведенных выше альтернативных вариантов можно сделать вывод, что применение агрохимиката Мергель рыхлый улучшает агрохимичекие показатели почв, увеличивает урожайность (без временных затрат) и не наносит вреда ни одному из компонентов окружающей среды, в том числе человеку при правильном его использовании.
Глава 12. РЕЗЮМЕ НЕТЕХНИЧЕСКОГО ХАРАКТЕРА ВЫВОДЫ И ЗАКЛЮЧЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ОЦЕНКИ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ АГРОХИМИКАТА МЕРГЕЛЬ РЫХЛЫЙ.
1. В «Государственном Каталоге пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации» включены агрохимикаты: Доломитовая мука (№ гос. рег. 1463-09-212-343-0-0-0-0), производитель - ООО «БалтТрейдХим»; Доломитовая мука (№ гос.рег. 2084-10-212-430-0-0-0-1), производитель - ООО «Щебсервис»; Удобрения известковые местные (Мергель, Известняковая мука, Доломитовая мука) (№ гос.рег. 1112-08-212-293-0-0-0-1), производитель -ОАО «Татагрохим»; Мука доломитовая, марки А и С (№ гос.рег. 1719-09-212-280-0-0-0-1), производитель - ОАО «Доломит» и др.;
2. Территория планируемого использования агрохимиката Мергель рыхлый отличается исключительным разнообразием природной обстановки, представленная всеми климатическими зонами Российской Федерации;
3. Агрохимикат Мергель рыхлый применяется в качестве мелиоранта для известкования кислых почв;
4. По заключению Федерального научного центра гигиен им. Ф.Ф. Эрисмана, данное удобрение соответствует «Единым санитарно-эпидемиологическим и гигиеническим требованиям к товарам, подлежащим санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю)» (раздел 15), утвержденным Решением Комиссии Таможенного союза от 28 мая 2010 года № 299, возможна его регистрация сроком на 10 лет для использования в сельскохозяйственном производстве и личных подсобных хозяйствах, с соблюдением соответствующих регламентов применения;
5. Результаты агрохимических испытаний в Географической сети опытов с удобрениями и другими агрохимическими средствами свидетельствуют о высокой эффективности применения мергеля рыхлого для снижения почвенной кислотности на всей заявленной территории Российской Федерации. ФГБНУ ВНИИА им. Д.Н. Прянишникова рассмотрев материалы регистранта, считает возможным рекомендовать агрохимикат Мергель рыхлый, для регистрации на территории РФ сроком на 10 лет. 

6. Агрохимикат Мергель рыхлый не токсичен для водных организмов. Реализация опасности для водных организмов в полевых условиях практически исключена, поскольку он практически не мигрирует по почвенному профилю.

7. Мергель рыхлый не токсичен для наземных животных, дождевых червей и почвенных микроорганизмов и не оказывает негативного воздействия на последующие культуры севооборота. Агрохимикату присвоен 3 класс опасности (умеренно опасное вещество).

8. По заключению факультета почвоведения МГУ, учитывая оцененный уровень воздействия агрохимиката Мергель рыхлый на окружающую среду и его экотоксикологию, возможна регистрация препарата в России на 10 лет.

Согласно проведенным исследованиям и полученным заключениям можно сделать следующие выводы:

1. Материалы документации на препарат достаточны для оценки его воздействия на основные компоненты окружающей среды при его применении. 

2. Применение агрохимиката Мергель рыхлый, в качестве известкового мелиоранта, не окажет существенного отрицательного воздействия на состояние объектов окружающей среды.

3. При соблюдении регламента применения, агрохимикат окажет весьма незначительную экологическую нагрузку и не представляет опасности для окружающей природной среды и угрозы для здоровья населения.
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